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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

La base de partida mas objetiva sobre toda investigacion geolégica en
estas regiones la constituye la obra de P. FALLOT (1948) sobre los rasgos
generales de las Cordilleras Béticas. Otros datos méds concretos, que se
refieren especificamente a la Hoja de Calasparra, son los siguientes:

— el estudio sobre las jumillitas de Calasparra, debido a P. FALLOT y
JEREMINE (1929);

— un primer estudio de las relaciones entre el Prebético y el Subbético
en esta regi6n, entre Calasparra y Cieza, debido a FALLOT y BATA-
LLER (1933);

— el primer levantamiento de Ia cartografia a escala 1:50.000 de la Hoja
de Calasparra, original de DUPUY DE LOME y MARIN DE LA BAR-
CENA (1962);

— un estudio de amplitud regional en la transversal de Slerra Espuiia,
que incluye el sector de Calasparra, debido a PAQUET (Tesis, 1969);

— referencias concretas a la Sierra de la Puerta y otros datos sobre
la Hoja de Calasparra, como complemento de un estudio regional
mas amplio que abarca también las Hojas de Eiche de la Sierra,
Moratalla e Isso, debido a uno de nosotros (L. JEREZ, 1973. Tesls).
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Otros datos mas o menos directamente relacionados con los temas trata-
dos en esta Memoria son los correspondientes a los trabajos que figuran
en la relacion bibliografica.

12 ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

La Hoja de Calasparra se sitia en el seno de la parte externa de las
Cordilleras Béticas. En la misma se encuentran representadas varias unida-
des, que difieren entre si no s6lo en sus series estratigraficas, mas o me-
nos diferentes, sino también en sus relaciones mecanicas.

Las denominaciones de las distintas unidades de las zonas externas de
las Cordilleras Béticas difieren también, esencialmente, segin los autores.
Las delimitaciones entre cuerpos pertenecientes a cada una de ias unidades
varfan también segin los autores y escuelas geoldgicas, si bien en este
aspecto las diferencias son mas moderadas.

En la Hoja de Calasparra se encuentran representados materiales de dos
zonas clasicas de las Cordilleras Béticas: Zona Prebética y Zona Subbética,
en el concepto de FALLOT (1948). Mas modernamente, FOUCAULT (1962-
1972) ha creado el término de «Unidades Intermedias» entre el Prebético
y el Subbético. La dificultad actual consiste no en la delimitacién, sino en
la misma definicién, de las Unidades Intermedias en las que no se conocen
todos los términos de su serie. Al no poderse contrastar las diferencias de
estas unidades, o la mayor o menor semejanza de conjunto de sus series
con el Prebético y el Subbético, permanece de momento la dificuitad de asig-
nar estas Unidades Intermedias en unos casos al Prebético Meridional y
en otros casos a la parte mas externa del Subbético.

Por nuestra parte, adoptaremos aqui la subdivision propuesta por uno
de nosotros (L. JEREZ, Tesis doctoral, afo 1973) en la transversal de Elche
de la Sierra-Moratalla, en la que se distinguen, de Norte a Sur:

— Prebético Externo.

— Prebético Interno.

— Prebético Meridional o Unidad Intermedia de la Sierra de la Puerta
(PAQUET, 1969).

—_ Subbético Externo en s. lato, o Unidad Intermedia de Sabinar-Mora-
talla-Ojos, y )

—. Subbético Interno Frontal, o 'series mas septentrionales de Subbético
Interno, en s. estricto.

Esta subdivisién conserva un doble valor, tanto desde el punto de vista
estratigrafico como desde el punto de vista tecténico, a escala regional.
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2 [ESTBATIGRAFIA

2.1 CARACTERISTICAS DEL PREBETICO EXTERNO EN RELACION CON EL
PREBETICO INTERNO

El Prebético externo se caracteriza por presentar una cobertera meso-
zoica en la que tienden a predominar los sedimentos marino-lagunales, ma-
rino-costeros, e incluso fluviales, sobre los sedimentos propios de mares
ablertos. Los episodios peldgicos estén representados sélo en el Oxfordien-
se Superior y, eventualmente, en el Kimmeridgiense. A partir del Kimmerid-
giense Medio se observa ademas que el conjunto de la cobertera mesozoica
es mucho menos potente que en el Prebético interno. Estos caracteres, liga-
dos a circunstancias paleogeogréficas, ademas del estilo tectonico netamen-
te diferente entre ambas unidades a escala regional, permiten la individua-
lizacién del Prebético Externo y del Prebético Interno.

No obstante, el Prebético externo representado en la Hoja de Calasparra
corresponderia solamente a la parte mas meridional del mismo, conside-
rando 'su mayor amplitud a escala regional hacia el Norte, Noroeste y Nor-
este. Puesto que el Prebético es en su conjunto autéctono, las diferencias
entre Prebético externo e interno en Ia Hoja de Calasparra presentan pocos
contrastes. A esta dificultad que nace de Ia proximidad fisica de sus series
aut6ctonas, se suma el hecho de que en el Prebético interno de Calasparra
no aflora mas que la parte extrema superior del Cretacico Inferior {Vraco-
niense y parte del Albiense Superior), y no el resto del Cretacico Inferior
(Barremiense y Aptiense Inferior), donde se acusarian las mayores diferen-
cias entre las series limitrofes de ambos dominios estratigraficos. Por otra
parte, el Albiense e incluso el Aptiense Superior de las series mas septen-
trionales del Prebético interno en la vecina transversal de Pefarrubia, Hoja
de Elche de la Sierra (L. JEREZ, 1973), es esencialmente arenoso, al igual
que el conjunto del Creticico Inferior del Prebético externo. En estas cir-
cunstancias, la delimitacion del Prebético externo e interno en la transver-
sal de Calasparra permanece un tanto imprecisa, y se realiza por extrapo-
lacién basada en los datos de la Tesis realizada por uno de nosotros (L. JE-
REZ) inmediatamente al Oeste, asi como por el conocimiento de las series
de la Tesis de FOURCADE (1972), inmediatamente al NE.

De los conocimientos referidos de Ia Zona Prebética en las transversa-
les vecinas, podemos considerar que el Prebético interno representado en
la Hoja de Calasparra seria aproximadamente correlativo de la serie de
Socovos, la mas septentrional del Prebético interno. De este modo, la mayor
parte del Prebético interno que aflora abiertamente en |a Hoja de Mora-
talla, en la transversal de Calasparra se encontraria oculto bajo los cabal-
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gamientos del Prebético meridional (Unidad de la Sierra de la Puerta) y
bajo el corrimiento del propio Subbético. Para un mayor conocimiento de
las series prebéticas, externas e internas, y de los planteamientos de sub-
divisién aqui esbozados, se remite al fector a la Tesis de L. JEREZ (Depar-
tamento de Estratigrafia de la Universidad de Granada).

22 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL PREBETICO EXTERNO

221 Triasico (Tycs)

Solamente estd representado el Keuper, constituido por margas yesife-
ras, y delimitado en un pequefio afloramiento diapirico al norte de la Sierra
del Puerto.

Sin embargo, cabe sospechar la existencia en profundidad de un Mus-
chelkalk calizo, neritico, y del Buntsandstein cuarzarenitico, por los datos
regionales que permiten asegurar la identidad de estas facles tridsicas
entre el Prebético y el Subbético.

222 Jurasico

El Jurdsico se compone de un «complejo dolomitico basal», pertene-
ciente al Lias y al Dogger; y un conjunto superior de formaciones esencial-
mente calizo-margosas, pero intercalando también dolomias, correspondien-
tes al Malm.

A) Lias. Sus términos no llegan a aflorar en la Hoja de Calasparra, pero
si inmediatamente al Norte, donde constituyen una formacién de mas de
150 m. de dolomicritas bien estratificadas, que hacia su parte superior inter-
calan margas verdes y rojas.

B) Dogger (J;). Se atribuye a esta edad la formacién dolomitica masiva,
de unos 300 m. de potencia media a escala regional, con que culmina el
complejo dolomitico basal del Jurasico. El muro no llega a aflorar en la

‘Hoja de Calasparra. Al norte de la Sierra del Algaidon, en el sector del

Embalse del Cenajo, estas dolomias aparecen localmente cargadas de gra-

vas y arenas siliceas [J;].

C) Malm. Se compone de tres conjuntos litoestratigraficos a escala
regional, no representados siempre los tres a escala local, en el Prebético
externo. En la Sierra del Puerto la serie es completa y se distinguen las
formaciones siguientes:

3-2 . . e .

(Js132) Alternancia de calizas y margas. Se inicia con unas calizas nodu-
losas, con Ammonites del Oxfordiense Superior, a las que siguen ca-
lizas de grano fino (micritas) y margas, ligera y finamente arenosas,



ricas en Epistominas (6570 m. de espesor), especialmente abundan-
tes en el Kimmeridgiense Inferior. La parte superior de este conjunto
de calizas y margas (40 m.) presenta texturas mas variables, bioin:
traesparitas, pelmicritas, pelsparitas, pelmicroesparitas, esparitas, mi-
critas y biomicritas, predominando las texturas esparititicas hacia la
base y hacia el techo. La presencia de Alveosepta jaccardii en la base
sefialaria la iniciacién del Kimmeridgiense Medio.

[J:z) Dolomias masivas (20-30 m.), que por datos regionales pertenecerian
al Kimmeridgiense Medio.

(J;-Cu) Conjunto superior de calizas bien estratificadas, del que sélo aflora
ia parte media-superior en la Sierra del Puerto, donde se compone
de intraesparitas, biointraesparitas, biomicrirruditas y biomicritas, con
Feurtillia frequens, Miliélidos, Ostrdcodos, Glomospira sp., Ataxophrag-
midos Thaumatoporella parvovesiculifera. Mas al Norte, en la Hoja de
Isso, uno de nosotros (L. JEREZ, 1973) ha podido demostrar que
este conjunto se extiende desde la parte extrema superior del Kim-
meridgiense Medio al Portlandiense-Neocomiense.

Al norte de la Sierra del Algaidén la serie del Malm es més incompleta,
faltando "las calizas nodulosas del Oxfordiense Superior. Las capas mas
inferiores del Malm son las calizas con Alveosepta jaccardil, del Kimmerid-

giense Medio (Jc:z]. Localmente las calizas microcristalinas se dolomitizan
0 se cargan de terrigenos siliceos [Jsdzz], al igual que las dolomias supe-
riores (Jss,).

En la Sierra del Algaidén faltan también las calizas superiores del Malm-
Valanginiense (J:Z-Cu).

223 Cretacico Inferior (C,;)

El Cretacico Inferior del dominio Prebético Externo se presenta en facies
continental, del tipo Weald-Utrillas, constituido por arenas, areniscas, con-
glomerados siliceos y margas terrigenas, con colores vistosos y diversos,
Su espesor aumenta gradualmente, tanto més cuanto mayor es su proxi-
midad al Prebético interno. Inmediatamente al norte de la Sierra del Algaidon
no supera apenas los 150 m., mientras que al NE. de la Sierra de Cabeza
del Asno, lugar muy préximo ya a la transicién al Prebético interno, supe-
raria los 400 m. de espesor, sin llegar a aflorar el muro.

El paso del Cretécico Inferior al Cretécico Superior se realiza en las
series mds meridionales del Prebético Externo de esta regién, mediante un
tramo de dolomias arenosas bien estratificadas, muy ricas - en sombras ‘de
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Orbitolinas (Clss__lm). Este tramo se supone equivalente a las calizas de Orbi-
tolinas del! Vraconiense de la serie Prebética interna de Socovos (E. FOUR-
CADE, L. JEREZ, et al., 1972), calizas que afloran también en el Prebético

3-1
interno de Calasparra (CcCie.21)-

224 Cretacico Superior

Se compone de un complejo dolomitico basal y de una formacion caliza
superior propia de un ambiente alternantemente marino y lagunal.
El complejo dolomitico diferencia a 'su vez tres términos, aparte el ante-

. s e s . d

rior, que marca la transicion expresada. El mas inferior (Cy) se compone
de dolomias masivas o en bancos gruesos, y en su extrema base presenta
ain fantasmas de Orbitolinas. Este término se atribuye al Cenomaniense
Inferior por datos regionales (E. FOURCADE, 1970). Sobre el mismo, de es-
pesor tanto mayor hacia el Sur y variable entre 20 y 70 m., vienen unas

dolomias microcristalinas (Czd1.zz], dolomicritas, que meteorizan frecuente-
mente para presentar un aspecto margoso, completamente falso. Esta for-
macién contrasta de la anterior en su estratificacion mas fina y en su color
més amarillento. Estas dolomias se atribuyen al transito del Cenomaniense
al Turoniense, de modo impreciso por falta de argumentos paleontolégicos.

El término superior del complejo dolomitico [C;;] resulta litolégicamente
semejante al inferior y, como aquél, masivo. Se atribuye al Turoniense tam-
bién de modo convencional y por sltuacién estratigrafica relativa. Su espe-
sor es bastante mas moderado. En la Sierra del Algaidén su espesor es
tan insignificante que apenas se diferencia de los otros bancos de la alter-
nancia de dolomicritas subyacentes. En la Sierra del Puerto y de Cabeza
del Asno ya es cartografiable, pero el espesor es también moderado y va-
ria entre unos 15 y 25 m.

El complejo dolomitico contiene restos fésiles dificilmente reconocibles
de Textuldridos, Ataxophragmidos, Litudlidos..., faunas siempre banales.

El conjunto calizo superior corresponde al Senoniense. Diferencia a su

vez dos términos de textura diferente. El inferior {C5;) se compone de cali-
zas masivas blancas, y por datos regionales se atribuye al Coniaciense.
El superior (Caps) constituye la mayor parte de la formacién caliza, com-
puesto por calizas bien estratificadas, muchos de sus niveles contienen
grava caliza angulosa de color oscuro y son ricos en Charophiceas, invo-
cando un ambiente lagunal, con facies de agua dulce. Otros, al contrario,
son francamente marinos. Entre estos dltimos niveles hacia la parte superior
del tercio inferior del conjunto, en la serie de la Sierra del Puerto, y algo
més abajo en la serie, unos 600 m. al norte del vértice Rotas (491 m.), un

8



nivel de caliza arenosa silicea muy rico en Siderolites calcitropoides data
claramente el Senoniense. Este dltimo dato es muy importante, pues las
calizas del vértice Rotas han sido dadas previamente como Jurésico Superior
(PAQUET, 1969), lo que por otra parte es natural si se considera la gran
similitud litolégica e incluso de microfacies entre los niveles marino-lagu-
nales del Portlandiense y del Senoniense, ambos con guijarros negros y
ricos en Chardceas. En la extremidad oriental de la Sierra de Cabezo del
Asno, en el espolén SO., donde se unen los ejes de las pequefas estructu-
ras anticlinal y sinclinal que figuran en la cartografia, el nivel calizo inme-
diatamente superior a las calizas masivas contiene ya Orbitoides media y
Siderolites calcitropoides. Este hecho es muy interesante, pues aunque
Orbitoides media debuta en la parte superior del Campaniense, su explosién
o abundancia se Inicia en el Maestrichtiense. Dado que las calizas masivas
de base parecen corresponder al Coniaciense por datos regionales, podria
existir una laguna estratigrafica que abarcase el Santoniense, y la mayor
parte, si no todo el conjunto del Campaniense. Esta laguna estratigrafica
ha sido constatada mas claramente en el Prebético interno, donde las facies
son més margosas (datos inéditos y de confrontacién personal, entre las
Tesis de L. JEREZ, al Oeste, y de J. AZEMA, al Este). En este sentido, debe
recordarse una vez mas que la transicién al Prebético interno se situaria
inmediatamente al sur de las Sierras del Puerto y de Cabeza del Asno, bajo
los sedimentos del Tortoniense en facies marina.

2.3 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL PREBETICO INTERNO

Dado que en la Hoja de Calasparra llegaria a aflorar Gnicamente el Pre-
bético interno mas septentrional, y de modo muy incompleto, se remite al
lector al texto de Tesis de L. JEREZ, a fin de complementar los criterios que
se han aplicado para su distincién regional y diferenciaciéon. Nos limitare-
mos aqui a describir la serie que se presenta en Calasparra, muy incom-
pleta, y que se iniciaria en la parte superior del Albiense, no llegando a
aflorar términos més inferiores del Creticico ni del Jurasico. Estos térmi-
nos ocultos mas inferiores, por similitud probable con el Prebético interno
mas septentrional de las Hojas de Moratalla y de Elche de la Sierra
(E. FOURCADE, L. JEREZ et al., 1972), corresponderian a un Aptiense Infe-
rior muy potente en facies caliza y a un Aptiense Superior-Albiense también
muy potente en facies esencialmente arenosas, pero que, hacia su parte
inferior, intercala calizas. En Calasparra sélo aflorarian las arenas de la
parte superior de esta formacién, que por las consideraciones regionales
apuntadas se interpretan como pertenecientes CGnicamente a un Albiense
Superior s. lato, y no al resto de! Creticico Inferior.

Por esta razon, el Prebético interno de las Hojas de Calasparra y de
Cieza figura en la leyenda como «extrapolados, lo que debe entenderse
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como «extrapolado» entre sus afloramientos més abiertos y amplios de fas
Hojas de Moratalla y de Jumilla.

23.1 Cretacico -Inferior

El Albiense Superior del Prebético Interno en Calasparra (C:m] se pre-
sentaria, con las reservas de la interpretacién personal antes expuesta, cons-
tituido por las arenas, areniscas y margas versicolores que afloran en la
vertiente sur de la Sierra del Molino y hacia sus prolongaciones oriental
y occidental. El afloramiento de estas arenas no llega a superar los 50 m.
de espesor, mientras que en Pefiarrubia (Hoja de Yeste, E. FOURCADE vy
L. JEREZ, 1973), las arenas del Aptiense Superior-Albiense afloran mas
ampliamente y cuentan con mas de 500 m. por si solas. De aqui fa atribu-
cién al Albiense Superior, con las reservas del caso, de esta parte extrema
superior de los terrigenos en facies Utrillas. La parte extrema superior del

Albiense estaria constituida por las calizas con Orbitolinas [Cc?{;m] de la
serie de Socovos, donde como en el caso presente intercalan algunos nive-
les de dolomias y calizas dolomiticas. Basandonos en esta correlacion, atri-
buimos estas calizas al Vraconiense, pues como tal han sido datadas en
Socovos (E. FOURCADE, L. JEREZ et al., 1972). Conviene anadir la posibili-
dad de que estas calizas, en su parte mas superior, pertenezcan ya al
Cenomaniense.

232 Cretacico Superior

Como en el Prebético externo, diferencia dos formaciones: un complejo
dolomitico basal (Cenomaniense-Turoniense), y un conjunto calizo superior.
De este tltimo s6lo estaria representada la extrema base, esto es, las cali-
zas masivas del Coniaciense (Cy), que cuando estén representadas en el
Prebético interno conservan la misma facies que en el externo. El resto
del Senoniense, bien se habria erosionado o no se habria liegado a deposi-
tar, tal como sucede en otras areas prebéticas internas donde, cuando se
presentan, estos sedimentos estén constituidos por calizas y margas blan-
quecinas ricas en Globotruncanas (L. JEREZ, 1973). Por otra parte, el com-
plejo dolomitico basal del Cenomaniense-Turoniense presenta los mismos
términos que en el Prebético externo meridional de la Sierra del Puerto:
(Cy), dolomias masivas de base; (Ca.z2), dolomias y dolomicritas bien es-
tratificadas; y (C,), dolomias masivas superiores. Todos ellos con faunas
banales casi irreconocibles de Textuldridos, Litudlidos, etc. Las diferencias
con el mismo complejo del Prebético externo se refieren tnicamente al ma-
yor espesor del conjunto, que llega a superar los 400 m.; y, esencialmente,
de los términos masivos inferior y superior, que llegan a triplicar el espesor
que presentan mds al Norte.
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24 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL PREBETICO MERIDIONAL
O UNIDAD INTERMEDIA DE LA SIERRA DE LA PUERTA

Las diferencias entre el Prebético meridional con el resto del Prebético
en la transversal de Calasparra son ya notablemente acusadas. La razén,
més que en un cambio rapido de facies (hipotesis propuesta por PAQUET,
1969), que habria de ser brusquisimo, estribaria en este caso en las rela-
ciones tecténicas, es decir en el acortamiento de distancia por cabalgamiento
del Prebético meridional sobre la parte mas septentrional del Prebético
interno. Esta relacién mecéanica fue demostrada previamente por uno de
nosotros (L. JEREZ, Tesis Doctoral, 1973), y confirmada con nuevos datos
durante el presente trabajo.

241 Cretacico Inferior

El Cretacico Inferior del Prebético meridional de la Sierra de la Puerta
aflora también muy incompleto. Las facies del mismo se asemejan, por una
parte, a las del Albiense Superior de las series mas meridionales del Pre-
bético interno (Serie de la Muela, E. FOURCADE, L. JEREZ et al., 1972) en

sus calizas de Orbitolinas, mientras que de otra parte sus margas [C?G)
son completamente semejantes a las del Subbético externo, ricas en mi-
crofauna pelégica, terrigenas, finamente areniscosas e intercalando niveles
mas o menos consistentes de areniscas. Las calizas (¢) de Orbitolinas
(oomicroesparitas, bioesparitas, intraesparitas, etc.), pertenecen al Albiense
Superior, con sus margas intercaladas ricas en Globigerina ex. gr. washiten-
sis, Patellina subcretacea, Hedbergella planispira, etc. Las margas supe-

riores (Cmfg}z]], ricas en Ammonites, corresponden al trénsito del Albiense
Superior al Cenomaniense, y en su mayor parte al Vraconiense. Estas mar-
gas superiores son ricas en Globigerina ex. gr. wahitensis asociadas a Ro-
talipora ticinensis, Patellina subcretacea, Globigerinelloides bentonensis, Pla-
nomalina buxtorfi y Hedbergella planispira.

En suma, la unidad de la Sierra de ia Puerta se asimila al Prebético me-
ridional por la existencia de calizas de Orbitolinas en el Albiense Superior,
y se diferencia del Prebético interno méas septentrional en un Vraconiense
margoso, al contrario que calizo, y porque las margas que intercalan las
calizas de Orbitolinas, aunque cargadas de terrigenos, no son litorales ni
fluviales, como ocurre en el Prebético externo o interno; mas bien son
ricas en microfauna peldgica, aunque también en Orbitolinas. En todo caso
su facies de conjunto es propia de lejania de costa mucho més marcada
que en las series prebéticas internas comprendidas entre Socovos y Mora-
talla (E. FOURCADE, L. JEREZ et al., 1972).
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242 Cretacico Superior

Al contrario que en el resto del Prebético, tan préximo en este caso
desde el punto de vista geografico, la parte inferior del Cretacico Superior
del Prebético meridional es margocaliza y de’ facies pelagica, propia de un
ambiente cuya lejania de costa resulta bien patente. Por el contrario, su
semejanza con el Subbético externo o Unidad Intermedia de Sabinar-Mora-
talla-Ojos es practicamente absoluta. Al mismo tiempo, lo es la similitud
con los episodios de la misma edad representados en el mismo Subbético
interno, fundamentalmente en lo que se refiere a la formacién en facies
de capas rojas con Globotruncanas del Senoniense. Pero tampoco hay que
olvidar que también el Senoniense del Prebético interno que se sitia inme-
diatamente al NO. de esta regién (Sierras del Zacatin y de la Umbria de
la Mata; L. JEREZ, 1973), presenta facies de marcada lejania de costa con
Globotruncanas. El Senoniense, rico en Globotruncanas tanto en el autéctono
Prebético interno como en las Unidades Intermedias y en el propio Subbético
interno, constituye una formacién comun para todas estas unidades autécto-
nas y al6ctonas.

Refiriéndonos exclusivamente a la Sierra de la Puerta, el Cretdcico Su-
perior se compone de las siguientes formaciones:

[0211:32), un conjunto margocalizo, calizo y margoso, inferior, micritas, pel-
micritas y biomicritas, ricas en Rotaliporas, Stomiosphaera sphaerica, Prae-
globotruncana stephani, Globigerinelloides, Radiolarios, Pithonellas, etc., que
comprende la mayor parte del Cenomaniense Inferior y e! Turoniense. En el
mismo se intercalan niveles de silex negro, y asimismo unos niveles de
conglomerados de origen aparentemente turbiditico, monogénicos, constitui-
dos por cantos calizo-margosos, de continuidad lateral muy irregular, posible-
mente debido, en este caso, a que los contactos entre la mayor parte de
las formaciones se encuentran mecanizados. Estas caracteristicas litolégicas
son completamente analogas a las de la misma formacién en el Subbético
externo, y se conservan en las 'series bastantes kildmetros al sur del frente
de corrimiento de esta dltima unidad; con la diferencia de que en el Subbé-
tico externo esta formacion se extiende hasta el Campaniense Medio.

(Cua.26), una formacién de margas y margocalizas en «facies de capas
rojas», ricas en Globotruncanas, que ocupa todo el Senoniense. Esta for-
macion es comidn con el Subbético externo, no dGnicamente en su bio y
litofacies, sino en el mismo color rojo. La misma consideracién puede ha-
cerse con respecto al Subbético interno. En la extremidad oriental de la
Sierra de la Puerta se han podido caracterizar en la parte inferior de las
capas rojas, el Santoniense Medio-Campaniense Inferior, con Globotruncana
ex. gr. linneiana, Globotruncana aff. carinata, junto a Stomiosphaera sphae-
rica, etc., asi como el Campaniense Superior-Maastrichtiense Inferior, con
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Globotruncana elevata, Gl. linneiana, Gl. stuarti y Heterohelix globulosa:
y el Maestrichtiense, en la parte superior, con la asociacién de GI. stuarti,
Globotruncana aff. contusa...

243 Paleoceno

Se distinguen en el mismo dos formaciones: una inferior, constituida

. . A-Ag .
por margocalizas, calizas, margas (T,, ), ademas de margas arenosas, arenis-
. . . sy . Aa-Ab
cas e intercalaciones de calizas nummuliticas arenosas hacia el techo (Ts,; )

. T . . Ab-Ac
y un superior constituida por calizas masivas o en bancos gruesos (T, ).

La formacién inferior se subdivide a su vez en un conjunto calizo margoso
inferior, que incluye bloques rodados y cantos calizos del Senoniense y del
mismo Paleoceno, segin se ha constatado en la extremidad occidental de la
Sierra de la Puerta (L. JEREZ, Tesis, 1973}, y un conjunto superior esencial-
mente margoso-areniscoso, con frecuentes y pequeiios trozos de yeso, are-
niscas, arenas y calizas arenosas con Nummulites; un levigado en la base
del Paleoceno ha dado formas del Cretcico Superior, resedimentadas, con
Neoflabellina jarvisi, Ammobaculites aff. paleocenicus y Gl. stuarti. La parte
inferior de esta formacién comprende el Paleoceno, mientras que la parte
superior arenosa se extiende desde el Eoceno Inferior, con Truncorotalias,
Ethelia alba, Globigerina linaperta, Gl. aff. velascoensis, etc., hasta el Lute-
ciense, rico en Nummulites, Alveolinas, etc.

La formacién superior de calizas masivas fue atribuida por PAQUET (1969)
al Oligoceno. Nosotros la atribuimos al Eoceno, por haber encontrado ain
abundantes Nummulites en la parte superior de su serie invertida. No obstan-
te, damos esta atribucién con las siguientes reservas: los Nummulites en
cuestion se han encontrado desligados de la caliza masiva, y englobados en
las margas miocenas sobre las que cabalga la Unidad de la Sierra de la Puer-
ta; en algunos casos, constituyendo bloques calizos formados de Nummulites,
englobados en las mismas margas. En estas circunstancias, cabe mas de una
interpretaci6n. Las observaciones referidas se sitian junto a la falla inversa
del frente del cabalgamiento de la Sierra de la Puerta, entre 1 y 1,5 km. al SO.
de la extremidad oriental de dicha falla, tal como figura en la cartografia.
En todo caso, estos Nummulites no nos parecen rodados desde el punto de
vista sedimentolégico. Al contrario, pensamos que estos trozos de calizas
con Nummulites, de no proceder de un nivel estratigréficamente superior
a las calizas masivas, cobijado o laminado por mecanizaci6n, habria de perte-
necer a un nivel nummulitico mas inferior de la misma serie de la Sierra de
la Puerta y encontrarse en el lugar expresado también por causas mecénicas.
Pero esta segunda interpretacion, segin la cual las calizas masivas podrian
ser oligocenas al corresponder los Nummulites a un nivel estratigraficamente
Inferior a las mismas, no nos parece muy aceptable en las circunstancias de
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que el cabalgamiento de la Sierra de la Puerta es hacia el Noroeste y dificil-
mente podria haber sido arrastrado en este sentido un nivel estratigrafica-
mente inferior de la misma serie, estando ésta invertida. En estas circunstan-
cias, los niveles estratigraficamente inferiores tenderian a quedar rezagados
bajo el plano de falla inversa.

25 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL SUBBETICO EXTERNO
O UNIDAD INTERMEDIA DE SABINAR-MORATALLA-OJOS

Al igual que el Prebético meridional de la Sierra de la Puerta, el Subbético
Externo presenta su serie incompleta en la Hoja de Calasparra. En esta Unidad
s6lo llegan a aflorar los términos litoestratigréficos comprendidos entre el
Albiense y el Foceno. Las diferencias mas marcadas se aprecian a nivel del
Eoceno, tanto mas parecido al Subbético s. estricto o Subbético interno que
al de las series prebéticas (2.4.1).

Se distinguen en esta unidad las siguientes formaciones:

251 Albiense Superior-Cenomaniense Inferior [Csfg_lzﬂ

Formacién constituida por margas finamente areniscosas y margocalizas.
El caracter terrigeno de estas margas en la Hoja de Calasparra es perceptible
en contadas ocasiones, entre otros puntos al sur del Embalse de Alfonso Xlil,
hacia la parte inferior de la serie, donde llegan a diferenciarse niveles de
1 a 10 cm. de espesor, de areniscas siliceas. Mds importantes aln son las
intercalaciones de bancos de varios metros de espesor de areniscas siliceas,
hacia el limite de la Hoja de Calasparra con la Hoja de Cieza (km. 12 a 13,
carretera de Cieza a Mula). En este lugar, toda la serie margosa de esta for-
macion, sobre la que ha corrido el Subbético Interno de la Sierra del Oro,
corresponde al Albiense, que cuenta en este caso con més de 400 m. de es-
pesor. Un corte de detalle permite asegurar que no existe repeticion de la
serie en este lugar, al contrario que en la mayoria de los puntos de la region.
La parte inferior de la serie corresponde ya al Albiense, probablemente Infe-
rior, con abundantes Ticinellas asociadas a Globigerina ex. gr. washitensis.
Hacia el techo de esta serie se ha caracterizado el Albiense Superior, con
Biticinella breggiensis asociada a Ticinella roberti.

El Cenomaniense Inferior ha sido caracterizado al techo de esta misma
formacion al sur del Embalse de Alfonso XlliI, con la asociacién {muestra
LJ-99) de Rotalipora appenninica, Rotalipora ticinensis y Planomalina bux-
torfii.

Las margas de esta formacién contienen también Ammonites, Belemni-
tes, etc.
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252 Cenomaniense-Campaniense Medio (Cz(i ” )

Formacion litolégicamente analoga a la que en el Prebético meridional
de la Sierra de la Puerta comprendia el Cenomaniense-Turoniense y que en
el caso presente se extiende claramente hasta el Campaniense Medio en
el corte de detalle realizado al S. del Embalse de Alfonso X, a lo largo
del Camino del Almacén de don Alfonso a la Casa del Ramel.

En este corte, el paso de las margas del Cenomaniense Inferior (2.5.1)
a las margocalizas y margas de base de la nueva formacién resulta insensi-
ble al incrementarse progresivamente la fraccién carbonatada sobre la ar-
cillosa en el conjunto. Asi, en la nueva formacién se distinguen:

15 m. Unas margocalizas y margas de base, donde se reconoce ya el
Cenomaniense Superior (muestra LJ-97), con la asociacién de
Rotalipora appenninica, Rotalipora greenhornensis y Hedbergella
planispira; y el Coniaciense, al techo, con la asociacién Globo-
truncana helvetica, Globotruncanas angusticarinata, GI. coronata,
Gl. aff. primitiva y GI. aff. renzi.

5 m. De calizas microcristalinas de patina arcillosa y margocalizas,
que intercalan dos niveles de conglomerado monogénico, cuyos
cantos son margocalizos. Los niveles calizos (LJ-95) intercalados
entre los conglomerados pertenecen al Campaniense, con Globo-
truncana linneiana, Globotruncana fornicata, Globotruncana cre-
tacea, Globotruncana cf. arca, frecuentes Globotruncana stuarti-
formis y Pseudotextularia elegans. Las margas al techo del nivel
superior de conglomerado corresponden ya al Campaniense Su-
perior (LJ-94).

253 Senoniense-Paleoceno (C,,T, )

Constituido por una formacién de margas y margocalizas en «facies de
capas rojas», no obstante variar el color lateralmente a blanco.

Esta formacién se extiende desde el Campaniense Superior (LJ-94) en
las margas blancas y rojas sobre el conglomerado anterior, con Globotrun-
cana linneiana, Gl. aff. coronata, Gl ventricosa, Gl. cf. elevata, Gl. stuarti-
formis y formas intermedias entre GI. stuartiformis y Gl. stuarti, Heterohelix
globulosa.

Las margas rosadas superiores de la formacién de capas rojas permiten
en este caso datar el Paleoceno con Globotruncana pseudobulloides y Globo-
rotalia ehrembergii (LJ-89), aunque conviene recordar que en la Hoja de
Mula, la misma formacién de capas rojas en el mismo Subbético externo,
pero en series mas meridionales, alcanza ya el Luteciense, lo que permite
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asegurar la anacronia regional de los limites entre las mismas formaciones
litoldgicas. :

254 Paleoceno-Eoceno [T‘;:;]

Sobre la formacion anterior viene una nueva constituida por una alter-
nancia en niveles muy bien estratificados de calizas microcristalinas (micri-
tas), margas, areniscas y niveles constituidos précticamente por Nummulites
mas o menos cementados.

A 20 m. de las capas rojas del techo de la formacion anterior (LJ-88) se
puede caracterizar ya el Eoceno Inferior, con Globorotalia aff. angulata y
Globigerina mekannai. Asimismo, a 50 m. del muro de la serie se puede
precisar el Cuissiense (LJ-86) en un nivel de margas con Globigerina solda-
doensis, Globigerina aff. gravelli, Globorotalia formosa y Globorotalia cf.
aragonensis. El paso entre el Cuissiense Superior y el Luteciense Inferior
(LJ-80) se localiza a unos 80-90 m. del muro de la formacién con la asocia-
¢ci6n, en margas, de Globorotalia aragonensis, Globorotalia bullbrooki, Hasti-
gerina micro, Globigerina aff. soldadoensis angulosa y Globorotalia cf. for-
mosa.

A unos 10 m. sobre el nivel anterior (LJ-79) se puede reconocer ya el
Luteciense, con Truncorotalias y Globigerapsis.

Hacia e! techo se ha podido caracterizar el Luteciense Superior (LJ-77),
con la asociacién Globigerinita aff. dissimilis, Globigerina venezuelana, Glo-
borotalia centralis y Truncorotaloides topilensis.

En resumen, esta formacion flyschoide, margocaliza y areniscosa perte-
nece claramente al Eoceno Inferior y Medio, si bien en sus 20 m. inferiores
pudiera encontrarse representado parte del Paleoceno.

26 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL SUBBETICO
INTERNO FRONTAL

En la Hoja de Calasparra solamente estan representadas las series méas
septentrionales del Subbético interno, al igual que en la Hoja de Cieza,
por lo que las denominamos series del Subbético interno frontal. En general,
se trata de series jurdsicas comprensivas y poco potentes.

En la Hoja de Calasparra estas series jurasicas, ya de por si poco po-
tentes, como se observa en las transversales de la Hoja de Cieza, se en-
cuentran ademas poco conservadas de la erosién. Entre sus afloramientos,
destacan como mds importantes, los macizos de la Sierra de San Miguel
(587 m.) y el del Alto del Almorchén, entre otros méas insignificantes adn
por sus dimensiones.

No obstante, el Trias del Subbético Interno si se encuentra ampliamente
representado en la Hoja de Calasparra; aunque la relacién entre sus distin-
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tos términos del Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper es siempre mecénica.

De otra parte existe una frecuentisima e intensa mezcla tecténica, de
caracteristicas muy particulares, entre el Keuper del Subbético interno y
los materiales margosos y margocalizos del Subbético externo; con lo que
materiales de edad muy diferente y procedencia muy distinta se han mez-
clado, tan intimamente en ciertos casos, que es imposible la delimitacién
exacta entre los mismos a la escala 1:50.000.

2.6.1 Triasico

En el mismo aparecen representados los tres términos clasicos del Trias
en facies germadnica: el Buntsandstein, el Muschelkalk y el Keuper.

— El Buntsandstein (Te;) azoico aparece constituido por cuarzarenitas,
areniscas y conglomerados siliceos, que intercalan margas rojas algo
yesiferas, en general mucho menos que las margas del Keuper. Sus
afloramientos més importantes constituyen una gran escama plegada
en sinclinal entre el ESE. y SO. de Calasparra.

— El Muschelkalk (Tc;) aparece constituido por calizas con Myophorias
y Frondicularia sp., finamente estratificadas, grises azuladas que dife-
rencian en su base (aparente, pues la serie podria estar invertida)
margas y margocalizas verdes intercaladas entre niveles calizos maés
duros. Este caricter se aprecia junto a la presa del embalse reciente-
mente construido en las inmediaciones de Valentin, donde la serie es
méas completa.

— EI Keuper (Tg), constituido por margas yesiferas y yesos masivos,
en su facies germanica habitual, engloba masas de ofitas (W*) y tam-
bién algunos conjuntos de dolomias listadas (d), cuya relacién estra-
tigrafica original con el Keuper no se podria afirmar, dadas las cir-
cunstancias de relacion mecanica. Estas dolomias, en hipétesis, po-
drian corresponder a la parte superior del Keuper, en su transicién
al Lias; o por el contrario, pertenecer al mismo Keuper.

2.6.2 Jurasico

Se distinguen las siguientes formaciones:

[+ . s .
(J11.12) formacion masiva basal, muy potente, y seguramente no representada
en su totalidad por erosién en unos puntos y también por posible bi-
selacién de la parte inferior de la misma a nivel del plano de corri-

. . .. d
miento de la unidad. Esta formacién (J;;.;;) se atribuye al Lias Infe-
rior, entre el Rethiense y el Sinemuriense.

3-0 Lo . . . . .
{Jeiz-13), una formacién caliza, inmediatamente superior a la anterior. Calizas
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estratificadas o en bancos gruesos (mlcritas, oomicrites...), escasa-
mente representadas en esta Hoja (Alto del Almorchon). Se atribuye
al Sinemuriense-Pliensbachiense por su situacion estratigrafica rela-
tiva a escala regional.

Al SE. del Almorchén las calizas anteriores no pueden separarse en car-
tografia de unos niveles superiores de calizas con silex y filamentos que
corresponderian ya al Dogger, por lo que el conjunto se ha expresado como
Lias-Dogger (Ji22). No hemos podido localizar los niveles de calizas nodulo-
sas que PAQUET (1969) atribuia al Toarciense en estos parajes del Almor-
chén. Al contrario, la serie del Almorchén nos parece semejante a la que
describimos en Loma Jalmero (Hoja de Cieza), pero mas incompleta que
alli, posiblemente por erosion de su parte superior, donde faltarian en este
caso las calizas con silex del Malm y las margas neocomienses (ver Me-
moria de la Hoja de Cieza).

27 CARACTERISTICAS DEL TERCIARIO AUTOCTONO
271 Formaciones premantos

El Terciario «premantos» en la Hoja de Calasparra estd constituido por
la cobertera paleégena y del Mioceno Inferior y Medio (Aquitaniense a Hel-
veclense) del Prebético externo e interno. Ahora bien, el Paleégeno se ha
depositado solamente sobre el Prebético interno, en facies marinas-lagunales
(Oligoceno) y en facies marinas {Nummulitico).

A) Eoceno

No aflora completo en la Hoja de Calasparra, pero si en la vecindad occi-
dental sobre el flanco sur de la Sierra de Muela, donde uno de nosotros
(L. JEREZ, 1973) ha podido estudiar y datar sus series con detalle. Dentro
de la Hoja de Calasparra se distinguen:

Aa-Ab . .y . .
(T.5 ), margas y calizas arenosas siliceas, ricas en Nummulites, en las
que se encuentran bien representados el llerdiense y el Cuissiense.

(T:b }, unas calizas ricas en arenas y gravas siliceas, en Nummulites y Al-
veolinas, que pertenecen claramente al Luteciense.
Este conjunto constituye la formacion marina del Paleégeno, en la que
parece faltar claramente el Eoceno Superior. No asi el Paleoceno, que debe
encontrarse representado en profundidad, pues aflora més al Oeste.

B) Oligoceno-extrema base del Aquitaniense Inferior
A.Bal . oy - .
(Tsan: ), peniconcordante sobre el Nummulitico, pero posiblemente con exis-
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tencia de laguna estratigrafica del Eoceno Superior y Oligoceno Infe-
rior, viene una formacién marina-lagunal. Los niveles de facies de
agua dulce, ricos en Chardceas, que evocan condiciones litorales y
aislamientos del mar abierto mds o menos temporales, alternan con
otros marinos.

Se trata de una formacion de margas rojas y verdes, que intercalan
calizas microcristalinas blancas, finamente estratificadas, ricas en Rhapydio-
nina sp., Milidlidos, Ostrdcodos, pequeiios Rotdlidos...

Esta formacion ha sido datada en Moratalla como Oligoceno Superior
(Chattiense), tanto por microfauna marina como por Chariceas (L. JEREZ,
1973). Sin embargo, en un corte de detalle realizado en la Hoja de Calas-
parra, junto a los Cortijos del Olivarejo, inmediatos al Rio Segura, las Cha-
raceas de las margas de la misma formacion, estudiadas por GRAMBAST
al igual que las del corte vecino de la Hoja de Moratalla, sugieren una edad
del Eoceno. Podria tratarse del Eoceno Superior que falta en la formacién
marina del Nummulitico. En este caso la formacién roja oligocena tendria
una amplitud cronoestratigrafica mas amplia en Calasparra que en Mora-
talla. No obstante, en espera de que esta hipétesis pueda ser confirmada
por microfauna marina, mantenemos en la cartografia la asignacién de estas
facies al Oligoceno.

En todo caso, en la Hoja de Moratalla (L. JEREZ, 1973) se ha datado
la extrema base del Aquitaniense Inferior al techo de la formacién marino-
lagunal.

A-B,
C) Formacion continental roja (ng_fl]

Igualmente, hacia el Prebético externo la formacién roja, ya exclusiva-
mente continental, la hacemos extensiva hasta la base del Burdigaliense a
modo de hipétesis.

Se considera un equivalente lateral de la formacién marino-lagunar ante-
rior del Prebético interno, y se atribuye al Oligoceno-Aquitaniense, en sentido
lato. Se compone de conglomerados y areniscas siliceas, ricas en cemento
ferruginoso, y margas siliceas también rojas.

D) Burdigaliense-Helvetiense

Sobre el Prebético interno se desarrolla el Ne6égeno marino premantos,
constituyendo una serie en la que destacan dos paquetes calizos al muro
y al techo y una formacién margosa intercalada de mas de 500 m. de espesor:

[Tff.‘;a), calizas masivas de base, ricas en Algas Melobesias y Amphisteginas
que constituyen una barra de 20 a 50 m. de espesor. Las atribuimos
al intervalo cronoestratigrafico Aquitaniense-Burdigaliense por su
posicién estratigrafica relativa.
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Ba3-Bb . . .
(Tlilz ), 500 m. como minimo de margas, margocalizas y areniscas, que

hemos estudiado y muestreado en detalle entre el macizo de Fal-
cones y la Sierra de la Puerta. Las capas de base (40-50 m.) permi-
ten reconocer ya el Burdigaliense Superior-Langhiense Inferior (LJ-
102 a LJ-105), con Praeorbulinas, entre ellas Pr. glomerosa, Pr. circu-
laris y Pr. transitoria en las margas intercaladas en un conjunto atn
asencialmente constituido de calizas y areniscas estratificadas. In-
mediatamente encima, cuando la formacién comienza a ser esen-
cialmente margosa, se puede caracterizar el Langhiense Inferior,
que se encuentra ampliamente representado en las margas del
norte del rio Benamor (LJ-106 a LJ-113) y en las margas que vuelven
a intercalar areniscas al sur del mismo rio (LJ-114 a LJ-116), con
Orbulina universa, Praeorbulina transitoria, Biorbulina bilobata, Glo-
bigerinoides bisphaericus y Praeorbulina circularis, entre otras.

La parte superior de las margas en este sector occidental, nuevamente
ricas en intercalaciones de calizas arenosas y areniscas, la hemos estudiado
partiendo del nicleo anticlinal que se sitia al O. de Casa Cava y del km. 13
de la carretera de Calasparra a Caravaca, en cuyas capas mas superiores
{GM-78, ain se puede reconocer el Langhiense Inferior, con Globigerinoides
bisphaericus, asociado a Praeorbulinas y Orbulina universa. Sin embargo, al
sur de la prolongacién oriental de la Sierra del Molino, las margas de Ia
misma formacién han dado (LJ-58) Globorotalia pracmemardii, junto a Gl. aff.
lenguaensis del Langhiense Superior-Serravaliense.

Sobre el Prebético externo desaparecen las margas anteriores, reducen
enormemente su espesor o llegan a desaparecer, como sucede en la Hoja
de Calasparra entre las dos formaciones calizas de base y del techo:

[Tfﬁ}?], calizas de Algas, en parte calizas bioclasticas que consideramos
como de amplitud cronoestratigrafica imprecisa entre el Aquita-
niense y el Serravaliense, aunque posiblemente no sobrepasen el
Langhiense por datos regionales (L. JEREZ, 1973).

Bb-Bb,

(Ti1a2 ), calizas bioclasticas arenosas y areniscas, discordantes sobre las
anteriores en el dominio Prebético externo y peniconcordantes so-
bre las margas del lLanghiense Inferior en el Prebético interno.
Esta discordancia, muy generalizada en numerosos puntos de las
Hojas de Isso y de Elche de la Sierra, donde la intercalacién
de margas permite precisar (L. JEREZ, 1973) que se establece a
la altura de la zona G. barisannensis de Bolli. Esto permite datar la
misma discordancia como Langhiense Inferior en las zonaciones més
modernas, seguidas en este trabajo. Y las calizas bioclésticas supe-
riores tendrian una edad imprecisa que podria abarcar parte del
Langhiense y el Serravaliense, o lo que es igual, Helvetiense s. lato.
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2.72 Formaciones postmantos

La puesta en lugar casi definitiva de los mantos o unidades aléctonas
tuvo lugar después del depésito de las calizas del Helvetiense.

Aunque durante el Tortoniense sucedieron ciertos reajustes finales con
cobijaduras de las masas al6ctonas, la escasa envergadura de los cabalga-
mientos modernos permite considerar el Tortoniense como formacién «post-
mantoss.

En la Hoja de Calasparra se distinguen dos formaciones postmantos:

— el Tortoniense Marino, y
— una formacién lacustre y fluvial.

A) Tortoniense Marino

Se distinguen los siguientes miembros en la formacién:

(Tcpfﬁﬁc), conglomerados poligénicos que hacia su parte superior intercalan
margas (LJ-43, junto al rio Argos), que han librado Globorotalia prae-
menardii asociada a Globorotalia aff. miozea, del Langhiense Superior-
Serravaliense. Este miembro es muy interesante, pues permite estu-
diar las relaciones entre el Helvetiense y el Tortoniense.

B . N P . .
(Tesyy), unas calizas bioclasticas y areniscas que se indentan con las margas
tortonienses en la base de las mismas, al este de la Sierra del Mo-
lino (vertiente norte).

Be . . .
{T,y) finalmente las margas tortonienses, cuya extrema base en ciertos lu-
gares podria corresponder ain al Helvetiense.

Las margas tortonienses se extienden ampliamente al sur de la Sierra
del Puerto y del Molino, en franca discordancia sobre los matetiales més
antiguos de las distintas unidades.

En ciertos puntos (LJ-54) las margas de base de esta formacién interca-
ladas entre areniscas, resultan con una asociacién adn indefinida entre el
Helvetiense y el Tortoniense, con Globorotalia mayeri, Uvigerina barbatula,
Globorotalia aff. acostaensis (en formas posiblemente ancestrales, muy pe-
queiias).

En otros puntos (LJ-118, 3 km. al norte de Calasparra) la base de las
margas se encuentra casi vertical, y se reconoce ya el Tortoniense, con
la asociacion Globorotalia miozea, Globorotalia acrostoma y Globorotalia ex.
gr. menardii. Hacia el Sur, en pocos metros, se atentia el buzamiento hasta
la horizontal, produciéndose una vistosa discordancia progresiva.

Los niveles 'superiores de las margas, tortonienses (al norte del km. 4
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de la Carretera de la Venta del Olivo a Calasparra), permiten reconocer ya
el Tortoniense Superior {LJ-130 a LJ-132}, con la asociacién de Globorotalia
conomiozea, Globorotalia menardii, Globorotalia acostaensis, Uvigerina schwa-
geri...

B) Mioceno Superior-Plioceno en facies lacustre y fluvial

Al norte de la Sierra del Puerto se extiende una amplia cuenca lacustre,
en cuya formacién se distinguen en orden de importancia de su extensi6n
los siguientes miembros:

B¢-B . .
[ch_cz], margas y calizas tableadas, eventualmente con yeso, lignito y azufre.

Bc-B . . . Py -
[Tscf_cz). gue es una variante de la anterior que intercala ademds areniscas
y conglomerados, reflejando indentaciones o aportes fluviales desde
el ONO.

Bg-B R
(Tcperca), conglomerado poligénico escasamente representado.

Esta formacién se caracteriza en general por un contenido en faunas
banales de Gasterdpodos (Hidrobia y Planorbis), Algas (Cloroficeas, Ciano-
ficeas y Chardceas) y Ostrdcados (L. JEREZ, 1971). Ahora bien, al norte de
la Sierra del Puerto, a la altura del Km. 383,5 del ferrocarril, las margas que
se indentan con la formacién lacustre hacia el Norte presentan aqui facies
marina del Tortoniense (LJ-25 y 26), con Globorotalia ex. gr. menardii, Glo-
borotalia acostaensis y Uvigerina schwegeri.

La base de la formacién lacustre corresponderia, pues, cuanto més anti-
gua, al Tortoniense. Por su parte supetior, sin argumentos paleontolégicos
y de forma absolutamente convencional, podria extenderse hasta el Plioceno.

C) Plioceno-Cuaternario [T;—O)

Atribuimos al Plioceno-Cuaternario una formacién continental de conglo-
merados cuyos afloramientos mds importantes ocupan una amplia mancha
entre la Sierra del Algaidén y Calasparra. Frecuentes moldes de paleocana-
les sugieren su origen fluvial.

Junto a la ermita de Nuestra Sefora de la Esperanza, los niveles de
conglomerados y areniscas de base intercalan un lentej6n de arena-micro-
conglomerado con hiladas de margas verdes {LJ-33), con escasos Ostrécodos,
Radiolarios, Eponides praecintus, Pullenia bulloides y Globigerina sp.

Estos conglomerados, en el punto indicado, han protegido de la erosién
un afloramiento de margas del Andaluciense (LJ-30) que no ha sido consta-
tado en ningln otro punto de la Hoja de Calasparra sobre las margas torto-
nienses, con la asociaciéon Globorotalia acostaensis, Globorotalia conomiozea
y Globigerina datertrei...

22



2.8 CUATERNARIO

Los terrenos méas modernos que completan el cuadro estratigrafico son
los coluviones al pie de las laderas montafiosas, los terrenos eluviales de
remocion del substrato de las formaciones margosas més antiguas y los
aluviones de las terrazas de los cursos fluviales.

3 ROCAS IGNEAS

Las rocas igneas representadas en la regién pertenecen a dos tipos muy
distintos. Las ofitas (W%) del Keuper, constatadas Gnicamente en el Trias
subbético, y las jumillitas-fortunitas. De estas (ltimas destacan los aflora-
mientos del Cerro Salmerén, proximo a la confluencia de los rios Mundo
y Segura, y el de la cantera que se sitia al norte de la Sierra de San Miguel,
en el monticulo de cota 401 m. Otro pequeiio afloramiento, mezclado tect6-
nicamente con las margas albienses en la vertiente norte de la Sierra de
San Miguel.

4 TECTONICA

El Prebético Externo y el Prebético Interno constituyen el autéctono de
las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas.

En la Hoja de Calasparra, las estructuras se disponen segin un arco
convexo hacia el Sur {ver esquema regional). Los ramales montafiosos cons-
tituidos por la Sierra del Puerto y Sierra de Cabeza del Asno, presentan
una orientacion NE.-SO. acorde con la orientacién de los pliegues o partes
de pliegues que la componen en su extremo nororiental; pero no en su
mitad suroccidental (Sierra del Puerto), donde los pliegues se orientan infle-
xionando sus ejes entre el E-O. y el ONO.-ESE.

En la parte central del mencionado arco, entre la estacion de Calasparra
y el macizo del vértice Rotas, 491 m., la complicacién tecténica es bastante
mayor, a consecuencia del apilamiento de pequeiias escamas, con cabalga-
mientos hacia el sur de envergadura muy moderada. Para poner de mani-
fiesto estas escamas fue necesario conocer previamente bien la serie estra-
tigrafica, més tranquila, en la vecindad oriental (Sierra de Cabeza del Asno).

En la Sierra del Algaidén (cuadrante NO. de la Hoja), se ponen de ma-
nifiesto una serie de pliegues, trastornados por un sistema de fallas norma-
les. Los planos axiales de los pliegues son tanto més vergentes hacia el
Sur cuanto mas meridionales. Al norte de la Sierra del Algaidén se constata
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un pliegue sinclinal més amplio y con buzamientos igualmente moderados
en ambos flancos. Y al norte del mismo, los materiales jurasicos se encuen-
tran mecanizados, y se observa una pequeiia falla inversa, cabalgando hacia
el Sur, de caracteristicas semejantes a las anteriores.

En el limite del Prebético externo con el Prebético interno, hacia la
parte occidental de la Hoja por donde discurre la carretera de Caravaca a
Socovos (km. 26 a 28), los materiales del Cretacico se encuentran constitu-
yendo verdaderos «jirones», separados entre si por planos de fallas verti-
cales que cuando afectan a las dolomias masivas presentan estrias horizon-
tales. Estas fallas de desgarre son numerosas a lo largo del limite Prebético
externo e interno, desde este punto hasta Penarrubia (L. JEREZ, 1973).
No obstante, los desplazamientos parecen moderados a nivel de cada falla,
y el desplazamiento originado por la accién de conjunto de todas las fallas
no parece suficiente como para encontrar en estos desgarres la explica-
cién del estrechamiento de afloramiento Prebético interno en la transversal
de Calasparra (ver esquema regional en la cartografia). Mas bien tal estre-
chamiento se deberia a la ocultacién originada por el corrimiento de los
materiales subbéticos sobre la mayor parte del Prebético interno en la
transversal de Calasparra.

La estructura del Prebético interno mas septentrional, en la Sierra del
Molino, es sencilla en 'su parte central y vertiente norte, pero complicadisi-
ma en su vertiente meridional, debido claramente a la presién directa sobre
la cobertera autéctona de los materiales de las unidades aldctonas.

El detalle de estas estructuras no podria explicarse brevemente en todos
sus puntos, por lo que remitimos al lector a la constatacién de la cartogra-
fia. Baste decir aqui que la estructura mas curiosa que hemos constatado
se localiza en la extremidad occidental de la Sierra del Molino, donde el
rio Argos cruza la alineacion montafiosa. En este itinerario se puede obser-
var, de Sur a Norte, la inversion de la serie del complejo dolomitico del
Cretacico Superior, lo que se pone claramente de manifiesto por la presen-
cia de las calizas de Orbitolinas del! Vraconiense, que constituyen nivel guia
para resolver la estructura. La serie invertida cabalga sobre el Mioceno unos
300 a 500 m., constatdndose una ventanita de escasas dimensiones junto al
curso del rio. Pero lo curioso es que la parte cabalgante cabecea hacia el
Norte, configurando en las dolomias un falso anticlinal. En realidad se trata
de una escama, plegada sinclinalmente con serie invertida. A su vez, sobre
esta escama viene otra en serie normal que ha despegado a nivel de las
arenas albenses (Castillo de Calasparra). Por otra parte, el flanco sur del
anticlinal de la Sierra del Molino habria sido arrastrado por la presién de
las Unidades aléctonas y constituye una escama en dolomias turonenses (Cjz)
que han despegado a nivel de las dolomicritas (Cz;.5:) més incompetentes,
segln 'se expresa en el corte IV que acompafa a la cartografia.

En las regiones vecinas (Hoja de Moratalla, Cieza, Jumilla...) el Prebé-
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tico interno presenta una estructura en amplios pliegues anticlinales y sin-
clinales.

El Prebético Meridional o Unidad Intermedia de la Sierra de la Puerta se
encuentra constituyendo, en la Hoja de Calasparra, una estructura anticlinal
incompleta. El flanco norte se encuentra invertido, y cabalgando sobre el
Mioceno marino. El flanco sur no 'se constata sino parcialmente en la ex-
tremidad oriental de la Sierra, donde las capas de calizas de Orbitolinas cons-
tituyen niveles guias y se las ve cerrar periclinalmente, reflejando de este
modo la naturaleza anticlinal de la estructura. No puede precisarse la enverga-
dura del cabalgamiento de la Sierra de la Puerta sobre el Mioceno Inferior,
si no es a base de conjeturas. Para la discusion de estos puntos de vista
se remite al lector al trabajo de Tesis de uno de nosotros (L. JEREZ, 1973).

El Subbético Externo o Unidad Intermedia de Sabinar-Moratalla-Ojos cons-
tituye en la transversal de Moratalla una unidad aléctona (L. JEREZ, 1973).
Los materiales del Albiense de esta unidad llegan a confundirse con los del
Albiense de la serie de la Sierra de la Puerta en sus niveles margosos. De
tal manera que es imposible delimitar con exactitud la situacién del plano
de corrimiento del Subbético Externo al sur de la Sierra de la Puerta. En el
extremo oriental de la Sierra de la Puerta, las margas albenses del Subbético
Externo, mezcladas tecténicamente con los materiales Keuper del Subbético
interno, que constituye el manto de corrimiento superior, han rebasado hacia
el Norte la alineacion montaiiosa de la Sierra de la Puerta. En este proceso
de avance parecen haber arrastrado también los materiales del Cretacico
Superior y parte de las mismas margas albenses del Prebético meridional.
En efecto, sobre las calizas de Orbitolinas del extremo oriental de la Sierra
de la Puerta se puede observar un pequefio testigo del paso del Keuper del
Subbético, faltando bajo el plano de este corrimiento los materiales del Cre-
tacico Superior y Eoceno, presentes en la serie de la Sierra de la Puerta.
Por otra parte, entre los Llanos de la Carrasca y la extremidad de la Sierra
de San Miguel, los materiales del Cretacico podrian pertenecer de una
parte a los arrastrados hacia el Norte de la serie prebética meridional de la
Sierra de la Puerta; y de otra parte, a los materiales de facies anélogas
del Subbético Externo. Esta interpretacion queda suficientemente expresada
en la cartografia.

La mezcla del Keuper del Subbético Interno con los materiales margosos
del Albiense-Cenomaniense es un hecho. El Trias que aflora en la Hoja de
Calasparra, en su conjunto, como el Jurasico, no pertenecen al Subbético
Externo, sino al Subbético Interno. En su conjunto, se encuentran casi siem-
pre encima de las margas albenses, aunque no siempre. Cuando esto no
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sucede, y el Keuper se encuentra bajo las margas albenses, la cuestién
seria dificil de resolver si no contdsemos con la constatacidon de ciertas
observaciones que ilustran la evolucion del proceso mecéanico. Por ejemplo,
muy claramente, en las inmediaciones del Embalse de Alfonso XIll, y en
el lugar denominado de Salina. Se observa alli una mancha del Keuper,
rodeada completamente por margas albenses. En la parte norte de la mancha,
el Keuper cabalga sobre el Albense. En la parte sur, la topografia se muestra
favorable para observar que el Keuper estd encima del material margoso
del Albense, pero se ve como, a su vez, este Ultimo se dobla sobre si mismo
montando sobre el mismo Keuper. Es decir, parece bastante claro que el
conjunto del Keuper subbético de la Hoja de Calasparra ha pasado por en-
cima del Cretdcico y Paleégeno del Subbético Externo; y que cuando cons-
tituye escamas, en relevo vertical y lateral con las margas del Cretaceo o
con los materiales del Paleégeno, esto se debe a las vueltas y revueltas
aue han dado los materiales incompetentes de ambas unidades en su zona
de friccién por el corrimiento del Subbético Interno sobre el Subbético Ex-
terno o Unidad Intermedia de Sabinar-Moratalla-Ojos. Este mecanismo de
explicacion fue propuesto anterior y graficamente por uno de nosotros
(Tesis de L. JEREZ, 1973).

— El Subbético Interno constituye un manto de corrimiento sobre el
Subbético Externo, de envergadura de corrimiento claramente mayor
y de origen mas meridional.

La envergadura del corrimiento del Subbético Externo sobre el Prebético
Interno en la vecina transversal de Moratalla ha sido constatada como de
un minimo de 15 km. (L. JEREZ, 1973). En la Hoja de Calasparra 'sélo
puede considerarse una extrapolaciéon del mismo corrimiento, cuya enverga-
dura podria ser incluso mayor, dada la aproximacién del frente hasta las
series mas septentrionales de Prebético Interno. No obstante, sobre el Pre-
bético meridional de la Sierra de la Puerta, entre la Sierra del Molino al
Norte y el pueblecito de Valentin al Sur, la envergadura del corrimiento
seria de un minimo de seis kilometros, a los que habria que sumar la
cuantia de desplazamiento, desconocida, pero supuestamente importante en
la transversal de Calasparra, del Prebético meridional sobre las series del
Prebético interno.

5 GEOLOGIA HISTORICA

Durante el Trias, la sedimentacién en la cuenca ocupada por las distintas
unidades presentes en la Hoja de Calasparra, es muy analoga. Las facies
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son completamente continentales en el Buntsandstein, marinas neriticas o
de poca profundidad en el Muschelkalk, y evaporiticas con gran influencia
continental en el Keuper. Durante el Keuper se generaliza una regresién
marina, al igual que en el Buntsandstein, tanto en el Prebético como en el
Subbético. En el Prebético externo durante el Jurdsico las facies son neri-
ticas, marinas restringidas y marino-lagunales, con excepcion del Oxfor-
diense Superior, cuyas calizas nodulosas con Ammonites reflejan ya una
marcada lejania de costa. La evolucién de!l Jurisico en el amplio trayecto
de cuenca comprendido entre el Prebético interno y el Subbético externo
se desconoce completamente en esta transversal. No obstante, entre la Hoja
de Cieza y Fortuna (J. AZEMA ha puesto de manifiesto la presencia del
Jurasico de la serie intermedia que nosotros atribuimos al Subbético Ex-
terno), este Jurédsico es semejante al del Subbético Interno frontal. Durante
el Lias Inferior la sedimentacion seria restringida, dolomitica, como en el
mismo Prebético Externo. Desde la parte superior del Lias Inferior hasta
el Pliensbachiense, la sedimentacion es caliza, marina y poco profunda, se-
gin se refleja en el caracter frecuentemente oolitico de las calizas.

Durante el Dogger, la sedimentacién carbonatada se dolomitiza en el
Prebético externo, donde ciertas areas meridionales reciben aportes de grava
y arena silicea desde el Sur (L. JEREZ, 1971), sefialando la probable existen-
cia de un umbral de materiales paleozoicos o permotridsicos al Sur, como
area fuente. Se desconoce la evolucion del Dogger en el dominio Prebético
interno, pero ya en el del Subbético frontal (Hoja de Cieza) se reconocen
calizas ricas en filamentos con dolomitizacién irregular de tipo secundario,
y néddulos de silex.

Tanto en el Subbético como en el Prebético el Malm se inicia con lejania
de costa bien patente en las calizas nodulosas del Oxfordiense Superior,
ricas en Ammonites, a la vez que parece indudable una profundidad mode-
rada del depésito. En la Hoja de Calasparra no se conocen términos mas
superiores del Malm, que se habrian erosionado. Pero el estudio de la Hoja
de Cieza nos permite afiadir que en el Subbético Interno frontal el Malm se
caracteriza por un depésito de calizas con silex, apenas con algiin nivel
de margas intercaladas. En la parte superior, las calizas con sflex son ricas
en Calpionelas, facies peldgica del Titénico.

Durante el Cretacico Inferior el dominio Prebético Externo se ve inva-
dido por avalanchas de terrigenos fluviales que persisten en el Prebético
Interno, pero en este caso alternando con calizas ricas en Algas, Orbitolinas
y Rudistas. Al igual que en el Kimmeridgiense Superior-Portlandiense-Berrla-
siense del Prebético interno mas occidental (E. FOURCADE, L. JEREZ, et al.,
1972), la formacién caliza que marca el transito del Jurdsico al Cretacico
contiene niveles calizos ricos en Charoficeas, indicativos de facies litora-
{es con aislamientos temporales del mar abierto (serie de La Melera, Hoja
de lIsso, L. JEREZ, 1973). Puede suponerse que estas condiciones de sedi-
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mentacion persistirian en las series prebéticas internas mas septentrionales,
que no llegan a aflorar en la transversal de Calasparra. Por los mismos
datos constatados més al Oeste, se sabe que durante el Neocomiense el
area de sedimentacién pelagica avanz6é hacia el Norte, al menos hasta la
parte central del surco del Prebético Interno, donde se llegaron a depositar
margas con Ammonites (Sierra de la Muela, E. FOURCADE, L. JEREZ et al.,
1972). De este modo la sedimentacién seria alli en gran parte semejante
a la del Neocomiense margoso del Subbético Interno frontal que hemos
puesto de manifiesto en la Hoja de Cieza; no obstante, las margas neoco-
mienses del Prebético Interno son ricas en terrigenos, e incluso en pajuelas
de lignito, indicando una mayor proximidad a la zona de sedimentacién
costera.

Durante el Barremiense y Aptiense Inferior en el Prebético interno se
depositan calizas con escasas intercalaciones de arenas siliceas, que no
llegan a aflorar en la Hoja de Calasparra, pero si al Oeste (Sierra de la
Muela} y al NE. (Hoja de Jumilla).

Durante el Aptiense Superior-Albiense se incrementan las avalanchas de
terrigenos, también sobre el Prebético interno (regiones vecinas, donde
aflora la serie). Asi, las series septentrionales de! mismo presentan a veces
cientos de metros de arenas y margas siliceas y apenas intercalaciones de
calizas. Hacia el Sur van intercalandose calizas, hasta equilibrar su alter-
nancia -con las arenas.

Durante el Vraconiense, sobre el Prebético, se depositan calizas maés
o menos arenosas y ooliticas, en general de mayor indice de madurez tex-
tural que en el resto del Cretéacico Inferior. Sobre el Prebético externo se
dolomitizan totalmente.

Por el contrario, en el Prebético meridional el Albiense Superior es rico
en margas pelédgicas, aunque también arenosas, y en calizas de Orbitolinas.
El Vraconiense se presenta ya exclusivamente margoso, si bien aun fina-
mente areniscoso, y rico en fauna pelégica.

En el Subbético externo se depositan margas ricas en faunas pelagicas,
finamente arenosas y aun con areniscas intercaladas, durante el Albiense,
que es el término mds antiguo que llega a aflorar en esta unidad.

Durante la parte inferior del Cretacico Superior (Cenomaniense-Turonien-
se), la sedimentacién es andloga en el Prebético Externo e Interno, aunque
la subsidencia es en general notablemente mayor sobre este ultimo dominio.

La dolomitizacién impide precisar el caracter de la sedimentacion, que
podria haber fluctuado entre condiciones marinas muy neriticas e incluso
en régimen marino-lagunal, sin poderse afirmar nada al respecto. El cambio
brusco o paulatino, dependiendo de la cuantia menor o mayor del cabalga-
miento de la Sierra de la Puerta, entre las facies dolomiticas del Prebético
septentrional y entre las facies peldgicas margocalizas del Prebético Meri-
dional y Subbético Externo, es indicativo de una mayor lejania de costa en
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las unidades meridionales. Este cambio de facies coincidiria con el de in-
competencia mecénica de los materiales de las Unidades Intermedias.

Durante el Cretdcico Superior la sedimentacién peldagica de las capas
con Globotruncanas avanzaria hacia la parte central del Prebético interno,
al menos al Oeste (L. JEREZ, 1973) y al Este en la Hoja de Cieza. Estos
materiales no habrian llegado a depositarse, o bien se habrian erosionado
posteriormente en la Hoja de Calasparra. Por el contrario, en el Prebético
externo, durante el Senoniense, el ambiente de sedimentacién es de tipo
marino y lagunal, alternantemente, con aislamientos episédicos del mar
abierto.

Durante el Paleoceno y Eoceno, el Prebético externo debia encontrarse
emergido o fuera del drea de depésito, mientras sobre el Prebético interno
y el Prebético meridional se depositan calizas y margas en facies pelagicas
(Paleoceno) y calizas arenosas ssiliceas, margas y arenas, evocando va du-
rante el Luteciense una regresién hacia la zona de sedimentacién costera.
Sobre el Subbético interno se desarrolla la facies flyschoide del Luteciense,
mlentras que en el Paleoceno prosigue el depédsito de las margas rojas del
Senoniense. Conviene sefialar aqui que en las series mas meridionales del
mismo Subbético externo (Hoja de Mula) la facies de capas rojas se extiende
desde el Senoniense al Luteciense.

Durante el Eoceno Superior (?)-Oligoceno, el Prebético interno se ve ocu-
pado por una cuenca restringida, marino-lagunar, con influencias continen-
tales. En las demds unidades no se conocen depésitos oligocenos.

Por datos regionales conocemos la existencia de un primer plegamiento
con participacion de esfuerzos tangenciales durante la extrema base del
Aquitaniense Inferior en el sector de Moratalla (L. JEREZ, 1973).

La puesta en lugar de los mantos puede precisarse entre el final del
Langhiense Inferior como mdas antigua y el Langhiense Superior-Serravaliense
como méas moderna.

Los plegamientos principales del autéctono son anteriores a la puesta
en lugar de los mantos gravitatorios. No obstante, la presién de las masas
aléctonas sobre el autéctono previamente plegado ha dado lugar a nuevas
fallas inversas, escamas e inversiones de series sobre el aut6ctono prebé-
tico. El mismo cabalgamiento de la Sierra de la Puerta sobre el Mioceno
parece debido al arrastre mecéanico obligado por el Subbético externo (L. JE-
REZ, 1973).

6 GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeolégico hay que desechar a priori las
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posibilidades del Subbético Externo y Subbético Interno, asi como el Prebé-
tico Meridional de la Sierra de la Puerta.

Por el contrario, el Prebético Externo y el Prebético Interno presentan
condiciones optimas, con acuiferos potenciales en las dolomias masivas del
Cenomanense y Turonense, asi como en las calizas del Senonense marino-
lagunar del Prebético Externo.

La discontinuidad relativa de los materiales calizos del Luteciense del
Prebético Interno aminora sus posibilidades, que en todo caso no deben
despreciarse a priori.

Los materiales nedgenos no presentan interés en 'sus facies esencial-
mente margosas ni en sus calizas, muy discontinuas

6.2 GEOLOGIA DEL PETROLEO

Debe prestarse gran atencién a la investigacion de posibles estructuras
en el Jurdsico del Subbético Externo, que no llega a aflorar, asi como a las
posibilidades del Prebético Interno bajo las unidades aldctonas.

No obstante, la investigacién seria dificultosa, dadas las condiciones y
profundidades imprevisibles de las posibilidades.

6.3 MATERIALES DE CONSTRUCCION Y MATERIAS PRIMAS
PARA LA FABRICACION DE CEMENTOS

Para el firme de carreteras 'son Gtiles las ofitas y las fortunitas jumillitas
que afloran en la Hoja. No obstante, se encuentran muy desperdigadas y los
afloramientos son de reducidas dimensiones. Para este mismo fin, y espe-
cialmente para la fabricacion de cementos, son especialmente interesantes
las calizas del Senoniense de la Sierra del Puerto. En la vertiente sur de
esta sierra, las posibilidades para la instalacion de una fabrica de cementos
son 6ptimas en principio. Asimismo, las necesidades de agua de esta posi-
ble industria podrian cubrirse sondeando las dolomias del Cenomaniense en
esta vertiente meridional de la Sierra del Puerto.
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