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RESUMEN

En las inmediaciones del paraje de Las Anguilas, en el término municipal de
Pliego (Murcia), se localiza una importante explotacién de aguas subterraness sobre
las rocas carbonatadas del Oligoceno. La variedad y abundsncia ge obras de  capta-
cién realizadas, nos ha permitido interpretar la hidrodindmica del Karst en esta zo
na. La circulacidn de las aguas se realiza mediante csnales subterraneecs, cuya dis-
tribucidn y evolucién temporal estd determinada por condicicnantes estratigraficos,-

tectdnicos y antrdpicos.

Basados en la dinfmica observads,se presenta un método de prospeccidn de -
aguas subterrdneas en rocas karstificadas, contrastado mediante su aplicacién a lo -
largo de diez afins, gue consiste =n "hacer coincidir, en los sondeos, la zo

na de transicidn acuifero libre-cautivo con el nivel piezométrico'.
ABSTRACT

Neighbouring Anguilas place, in the Pliego municipal demarcation, an impor-
tant subterranean water development over oligocenic carbonsted rocks has been loca-
ted. 'The variated and abundant collected works made, have fat:_iJ_ttatad the karstic -
hidrodinamic interpretation in this zone. Water circulation is by subterranean cha
nnels whose temporal distribution and evolution is influenced by stratigraphic, tec—
tonic and anthropic conditions.

Based on the observed dynamic, a prospection method for subterranean water
in karstified rocks, checked by its applicaticon along ten years, is presented; this
method consist "on making coincide in fathomings, the transition zone -

free—captive aguifer with the piezometric level".
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1. INTRODUCCION

Con la exposicién de la hidrodinamica del karst en Las Ancuilas (Murcia),
quaremos poner de manifiesto fendmenos hidrogeologicos de las rocas carbonatadas —
que ya se conecen, otros gue se intuyen y algunos gque no se guleren canocer, pues
al tener que introducir ciertos postulados, parece como Si estuviésemos pasando del
scademicismo de la Hidrogeologia a la heterodoxia ce la Radiestesia; creemas gue no
se'debe confundir 1a realidad ignota con 13s técnicas parapsicolégicas de los zaho

ries, que tratan de simplificar y detectar con precisién la complejidad oculta.

En esta regidn, es un hecho comprobado gue el agua circula por auténticos
canales subterréneos naturales formados en calizas, cuyas paredes resultan ser -
practicamente impermeables. La observacion de la morfologia de estos conductos -
y su evolucidn en el tiempo, ha contribuido a 1a aplicacidn de una metodologia sis
tembtica en los acuiferos karsticos, cuyas diferencias son notables en relacidén -

con los detriticos de porosidad primaria.

2. ENCUADRE HIDROGEOLOGICO GENERAL

Bl paraje de Las Anguilas entra a formar parte del sistema scuifero del
Boscgue (Fig. 1), dentro de la Unidad hidrogeolégica de Sierrs Espufia; definidos -
por el Instituto Geoldgice y Minero de Espafia {IGME), cuyas caracteristicas hidro-

geoldgicas son las siguientes:

19) Tiene una extensidn de 75 kmz,

70) El acuifero principal, especialmente en el sector ogcidental, estd -
constituide por 150 a 300 m. de pudingas lconglomerados monogénicos -
de cantos redondeadns de caliza y cemento calizo), calizas de algas,
areniscas calcareas y dolomias del Oligoceno inferior-medio. Afloran
principalmante en los bordes septentrional y nororiental de  Sierra
Espufa. Bl muro del acuifero viene dado por los diversos, abundantes
y generalmente muy potentes niveles margesos del Eoceno y, mas direc—
tamente por las margas rojas con intercalaciones de conglomerados de
cuarzo del Eoceno superior.

En el sector oriental, el acuifero del Oligocenc descansa sobre las ca
lizas coliticas del Lias, existiendd, por tanto, una conexién hidraul
ca entre ambos v en este caso el impermeable de muro es el Trias arci-
lloso-yesifero, que aparece por la accidn de una escama tecténica.

El techo del acuifero viene definids inmediatamente por las margas azu
ladas, verdes y rojizas del Oligoceno medio-superior y, encima, por -
las arcillas rojas y verdes del Aquitaniense. A las anteriores hay -
gue sumar, en 13 Cuencs de Alcantarilla-Mula las margas de los  terre
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Fig. 1.
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nos Post-Manto, los cuales incluso llegan a ponerse directamente en con

tacto (por trasgresidn) sobre las pudingas de la formacién acuifera.

Bl sistema acuifero, si bien estd perfectamente definido en sus limites
meridional y septentrional por aflorar el impermeable de base, en el -
oriental ya na lo estd, pues el acuifero oligocenc se interna bajo -
las formaciones margosas de post-manto; sin embarge, creemos que no debe
prolongarse mas alld de los S km de su Ultimo afloramiento, como conse—
cuencia de gue sufre un acufamisnto rapido estratigrifico, propic de ma
feriales como éstos, que estin ligados al borde de cuenca y & caracteris

ticas arrecifales: esto es 1o que ocurre en el limite Norte del sistema.

La estructura general es la de un sinclinorio de 3-6 km. de ancho por 20
km. de largo coincidente con la rambla de Malvariche, en cuyo nicleo -
El

veces

existe un pequefio anticlinal que se localiza en el Morrén de Cabra.
flanco meridional del sinclinal estd muy verticalizado, incluso a

invertido. Por lo que se refiere a la zona de la Cuenca de Alcantarilla
Mula, la estructura es mds tranguila, de modo que el acuifero se hunde -

bajo aguella con una suave inclinacidn de 20-309, retocade por fallas -
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52)

normales.

La piezometria estd representada, de Noreste a Surceste, por: las bate
rias de explotacién situadas junto a las antiguas fuentes de los Cafios
(salfa a 420 m.s.n.m.}, Anguilas (emergia a 440 m.s.n.m.) y Bérbol ~
(brotaba a 460 m.s.n.m.), asi como cuando por las fuentes en "trop -
plein" de Cortijo de las Palomas (510 m.s.n.m.) y nacimiento del
Rio Pliego (660 m.s.n.m.). Por tanto en un principio, cuando existia
un equilibrio en el sistema acuifero, se apreciaba un gradiente natu-
ral de Suroeste a Noreste. Con la realizacidn de numerosos sondecs en
las Anguilas y Bérbol, desde 1.979 a 1.984, y de Acimbuchar-Pérez de
los Cobos (captan el Jurdsico, en el extremo Noreste del sistema) y Ce
menterio ée Pliego (capta el Oligoceno) en 1,984, el nivel del agua ha
descendido enormemente hasta alcanzar profundidades de 120 m., como en
Las Anguilas, cuya cota de la superficie plezométrica es ya en 1.985,-
de 320 m.s.n.m., la misma gue presentan los sondeos del Acimbuchar que
captan el Jurdsico, pero agui el agua estd ya a mis de 200 m.. de pro
fundidad.

Sin embargo, hay gue hacer notar, asimismo, gue cuando se producen pre
cipitaciones, o se disminuyen los caudales bombeados en un sondes o -
en sus vecinos del sistema, se poduce "milagrosamente! una recupera-
cién rdpida y sustanciosa. Asi por ejemplo, en Las Anguilas, la nie-
ve que cayd (de hasta ) m. de espesor) el 13 de Enero de 1.980, hizo -
que subieran los niveles 33 m. (de los 55 a los 22 m.); sblo  tuvieron
que pasar 15 dfas desde la precipitacién nival para gue se observara -
una subida en el nivel piezométrico (15 ¢m. dia). Cuando llueve,la re
cuperacién es mayor (20 com. dia) y empieza a notarse alsBdisd llo
ver, creciendo el nivel lemtamemte hasta pasados 3 meses después de ter
minadas las 1luvias. Depusés de las precipitaciones de 1.980, hubo -
agua durante 2 afios, hasta gue el nivel alecanzd otra vez los 55 .

Tambidn en 13 disminucién de las explotaciones, lleva consigo uns ré-
pida recuperacién. Asi por ejemplo, desde el 24 de Abril hasta el 24
de Agoste de 1.985, se ha estado bombeando en Las Anguilas centinuamen
te un caudal de 240 1/s y en ese tiempo descendid el mivel 7 m. No -
obstante, dede el 24 de Agosto hasta el 15 de Octubre de ese mismo ane
se ha disminuido el caudal a 160 1/s y no ha descendido el nivel sin -
llever nada durante ese tiefmpo; =llo puede deberse a la paralizacidn -
(por haberse quedado secos y disminuir enormemente el caudal) de los

sondeos del Acimbuchar—Pérez 'de los Cobos, situsdos a unos 5 km. hacia
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el SE., asi como el del Cementerio de Pliego que lleva 1 afio parado por
gue se quedd seco.

69) La alimentacién, provimiente de la infiltracidn de la lluvia dtil cai-

da en los 40 krn2 de afloramientos (200 mm.), es de 411.1113!350. consideran
do un coeficiente de infiltracidn del 30%.
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Fig. 2. Bvolucién del piezdmetro 932/14, situado en el paraje del Bdrbol.

70) La descarga en estos filjimos afios, estd referida exclusivamente a los

B2

—

sondeos y por ello se extrajo en 1.982 un volumen de 6 hm3 y en 1.984,

e 10 hm®; en el caso de Las Anguilas, desde incluso antes de 1.976,se
saca una media constante de 2,5 a 3,5 hrnafaﬁo. En 1.985 el volumen de
explotacién del sistema ha disminuido a 8 hm’/afio, pues se han secado
los sondeos del Acimbuchar y el del Cementerio de Pliego.. Los manan
tiales, debido a la fuerte explotacidn que se realizd en los scndecs vy
a la pertinaz seguia de los (ltimos afios, no han vuelto a salir y asi
tenemos que la fuente de Los Cafios emergid por (iltima vez el ano 1.975
y la de Las Anguilas, en 1.977.

Existe, en consecuencia, una sobreexplotacidn en el sistema, que ori
gina un descensc creciente y continuado en los niveles, de tal manera
que en Las Anguilas, por ejemplo,jue el nivel estaba a 46 m. en 1.982,
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en 1.98B4 era ya de mas de 100 y en 1.985 de 120 m.: vemos por tanto, -

que los descensos, que de 1.978 a 1.879 fueron de tan solo 1,5 m.,en —
estos (ltimos afios han sido de un minimo de 30 m.: sin embargo, en el
afio 1.984-85, parece que se han mantenido al haber disminuido las ex-
plotaciones en la totalidad del sistema. En la Fig. 2. puede verse la
avolucidn del piezdmetro 932714, , situado en el paraje del Barbol.

La calidad quimica de las aguas es en general buena en el Oligoceno -
(mencs de 500 mg/l de residuo seco) y menos buena en el Jurdsico (supe

rior a 1.500mg/1}).

3. FACTORES CONDICIONANTES DE LA HIDRODINAMICA KARSTICA EN LAS ANGUILAS

3.1. ESTRATIGRAFICOS

El corte estratigrafico mds prdximo al paraje estudiado se sitla a unos
3 km. hacia 1 NE, en las proximidades de la antigua fuente de Los Cafios. De murc
a techo y sobre un tramo de conglomerado monogénice del Oligoceno inferior, apare-
cen los siguientas niveles del Oligoceno inferior-medio.
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areniscas calcareas en estratos de potencia inferior a 1 m.
areniscas calcéireas masivas.

areniscas calcareas en finos estratos.

areniscas calcareas con niveles de microconglomerados y dolomias
areniscas calcareas masivas.

areniscas calcareas en finos estratos.

areniscas calcareas masivas.

areniscas calcareas en finos estratos.

conglomerados poligénicos de matriz arcillesa.

dolanias y aremniscas calcdreas.

areniscas calcareas con fdsiles.

calcarenitas.

areniscas calcareas parcialmente dolomitizadas.

calcarenitas masivas con fésiles.

areniscas arcillesas parcialmente dolomitizadas, en finos  es-

areniscas dolomitizadas en estratos métricoes.
microconglomerados poligénicos de matriz arcillosa,
calcarenitas con Nummulites.

Unos 50 m. de calizas levemente dolomitizadas en gruesos estratos con
intercalaciones de calcarenitas.

En la serie levantada pueden agruparse tres tramos de distinta permeabili-

dad. Los 62 m. inieciales corresponden a unas areniscas calcdreas bastante arcillo-

384

"

(———y)



sas, y por lo tanto de pobres caracteristicas hidraulicas. En los 35 w. siguientes
disminuye el contenido en arcilla y sumenta el de carbonato calecico, parcialmente -
sustituido por dolomita; sus caracteristicas hidriulicas son mas favorables, peroc -
ne del todo dptimas. Por iltimo, el tramo superior calizo con dolomitizacidn secunda
ria muy restringida, s el mas interesante, bajo un punto de vista hidrogeoldgico,a
pesar de que se trata de una caliza micritica de escaso o nule valor de porosidad -
primaria; la permeabilidad es referida exclusivamente a los conductos karsticos de
gran escala, dificiles de localizar.

3.2, TECTONICOS

£1 andlisis estructural debe realizarse desde la micro hasta la macro esca
1a: no obstante, para poder explicar la dindmica del karst, las estructuras referi-
das a la primera, incluso a la mesoescals, suelen tener tanta o més importancia que

las macroestricturas.

El pequefio cerro, situadc inmediatamente al Sur del paraje de Las Anguilas
Aonde aflora la roca acuifera, se trata del flanco de un pliegue con direccién de -
.a estratificacidn aproximadamente N.40E. v buzamientos de 35-459 hacia el NO. Esta
estructura monoclinal se interrumpe hacia el Sur por una falla directs de direccidn
casi E.—0. Pueden distinguirse dos juegos fundamentales de fallamiento. tino, for-
mado por dos lotes conjugados (N.300y O-E) que son fracturas de compresién; y el -
otre, de direccidn N.40E. (coircide sensiblemente con la direccidn principsl de la es
tructura) que corresponde a fracturas de distension.

Esta fracturacidn, especialmente la de tipo distensivo, es la gue origina
superficies de debilidad erosiva, que el agua metedrica y subterrdnea utilizara en
su circulacidn, mientras que el resto de las calizas, no afectadas por fracturacion,
permmecen con una sstructurs cerrada e impermeable. El fendmeno, a escala de tiem-
po geolégico, no es mds gue un procesc sucesivo de disclucidn en los planos de frac
tura y 3 veces también en les de estratificacidn.

La demostracidn de lo expuesto se confirmaz en lz posicién de la antigua -
fuente de Las Arquilas, localizada en la zona de interseccidn de tres fracturas, pe
ro Fundamentalmente de dos: una de direccidn N.300. v buzamiento 652 hacia el 50. y
otra que retoca &l plano de estratificacidn, con direccién similar a éste y buzz
sento 0© hacis el NO. La salida se produce, pues, en el punto de cota mas baja
v donde confluyen condicicnantes estratigréficos y tecténicos.

3.3. ANTROPICOS: SOBREEXPLOTACION

La aceiéndel hombre, mediante la sobreexplotacidén a la que somete el acui
fero, mpdifica el estado de eguilibrio natural del sistema kdrstico. Para anali-
zar este fendmeno, vamos a hacer primero una descripcidn de esta actuacién en el
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paraje de Las Anguilas, caracterizada por su laboriosidad y continuidad en el

tiempo. En la Fig. 3. estan situadas todas las captaciones realizadas.
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3.3.1. Pozos y galerias

El primer pozo comenzd a construirse en el afio 1.936, con 1,8 m.

Situacidn en planta de los pozos y sondecs en el karst de Las Anguilas

—.h

el | i

el

cooml

de didme
tro alcanzando los 18 m. de profundidad. Esta explotacidn afectd poco el régimen na

tural de la fuente, mues en invierno alcanzaba facilmerte la media de 500 1/s, mien-
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tras que en el verano quedaba reducida a un pozo-charca. En 1.960 tenia 36 m. y

43 m. en 1.9269, cuando se encontrd una caverna de 9 m. de altura de los cuales 3
metros tenian agua.

Para facilitar las labores de explotacidn, en 1.962 se comenzo &
zar el pozo n2 2 (Fig. 4.).

reali-
Antigua
Fuente de
“Las Anguilas”

POZONED

POZONS 2 |

S RS TR IS
e
AR
AN R S S GO,
P NSNS
: SOOI
: NS
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Fig. 4. Karst de Las Anguilas (Murcia): esguema de la seccidn G-F de los
pozos 1 y 2.

Sits labores se iniciaron cuando el agua estaba en el pozon2 1 a2im. -
de profundidad. A los 33 m. se localizd una caverna, ascendiendo el agua hasta el
nivel del pozo n2 1; destacaremos los 6 m. de calizas atravesadas por debajo del ni
nel piezométrico sin que liberaran la mas minima gota de agua. Conforme se acen
tud la explotacidén, se reprofundizd hasta el metro 50: desde los 48,3 m. (muro) de

profundidad, se inicia uns galeria con direccidn hacia el pozo n2 1, de 1,7 m. de -
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sltura. BEsta se perford totalmente seca,hasta que localizd la caverna que se exple
taba en el pozo n2l (con el agua a 44 m, de profundidad); la impermeabilidad de la;
calizas era tal gue para sstablecer la comunicacién fue necesario abrir un boguete
con barrenos de mcrometardo desdge superficie.

A medida que descendian los niveles del sgua, el suelo de la galeria se -
fue rebajando desde el metro 50 hasta el 55; paralelamente el pozo n2 2 se iba pro
fundizando,manteniendo su fondo siempre 2 m. por debajo del suelo de la galeria pa
ra poder alojar la bomba. Cuande la altura de la galeria alcanzd los 6,7 m. ,debide
a su peligrosidad, se decidid abandonarla y realizar una segunda a 63 m. de profun-
didad (murc), de 20 m. de longitud, también hacia la caverna explotada en el pozo -
ne 1.

Esta nueva galeria comenzd a construirse 10 m. por debajo de la  superfi
cie piezométrica del momento, totalmente en seco. Sin embargo, no se logrd tocar -
la caverna al no progresar ésta en profundidad, déndose la paradoja de haberse cons
tmiido un tunel seco por debajc (unos 8 m.) de un conducto kiarstico lleno de agua.
Hubo de realizarse, entonces, un contrapozo desde la galeria abandonada hasta ésta
nueva y @ mitad de alturs se realizd una nueva galeria intermedia, la cual consiguid
cortar (a los 2 m. de avance) la caverna explotada en el pozo n2 1. Con la segunda
galeria, que se concluyd a principios de 1.982, hubo agua para dos afios, pero a con
secuencia de la sobreexplotacién tuvo que ser abandenado este tipo de captacidn, pa
ra dar pasoc a una nueva etapa de realizacidn de sondeos, aliin no concluida.

Al relatar estas experiencias se nes viene a la memoria el "milagro” de -
Moisés descrito en el Exodo (eapitulo 17, versicule 6 y 7), que lleva por titulo -
"Brota 21 agua de la roca de Horeb"; y donde cuenta gue le dijo Yavé:"Hiere la ro-
ra y saldré de ella agua. Hizolo asi Moisés en presencia de los ancianos de Israel
y.4i5 a este lugar el nombre de Mas3 y Meribd". A falta de comprobar que el tipo de
rocs fuese una caliza (pues estos nombres de localidades que cita la Biblia, no
han podido ser identificados con sus correspondientes actuales), pensamos que el -
tal “milagro” a lo mejor no lo fue y 'simplemente se tratd de una de las "peculiari-
dades" complejas que puede ofrecer el Karst, comp es el circular por €l intericr de
una roca préxima a la superficie, aungue ésta presente una disposicién inclinada o
incluso vertical, sin gue se observen signos de zona saturada, sobre el terrenc, por
debajo de la cota de circulacién. Esto no nos debe de extrafiar, pues en Alcoy (Ali-
cante), en pleno plano de falla, ubicada en calizas del Eoceno, sale la fuente del
Cherrador de 50 1/s a una altura de 4 m. por encima de la linea de falla que pone en
contacto las calizas permeables del Eocenc con las margas impermeables del Mioceno -
sin gue en esta linea, que seria 1o esperads, haya sigquiera signos de filtracién de
agua.
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agua hasta el nivel piezométrico del momento (B0 m. de profundidad); una
sequnda caverna se atravesé sntre los metros 163 y 168. El caudal de ax
plotacidn fue de 150 1/s.

Sondec ne 8. (1.985). Profundidad total 266 m. Estd embocuillado en ca
lizas, habiendo cortado los tres tramos representativos de la serie oli
gocena; se finalizd en un conglomerado poligénico de matriz arcillosa.
S&lo atravest una zona Fisurada en el metro 144, que fue 1 que aportd -
los 5 1/s, maximo suministrado por 21 sondeo.

Sondeo ng 9. (1.985), Profundidad total 173 m. A los 2 m. cortd las ca-
lizas. Al igqual gue en el sondec n@ 8., se atravesd la serie completa.
Calizas micriticas hasta el metro 145, primer y segundo tramo hasta el -
metro 165, a partir del cual se cortd un nueve tramo carbonatado (Jura-
sico?}. FPFue en el contacto con este trame donde, entre el metro 165 y -
el 167 se encontrd una caverna, ascendiendo el nivel hasta los 120 m.
En una "hueca" seca, atravesada en los metros 39-40, se han encontrado -
unos gasteropodos turriculades.

3.3.3. Evolucidn de la dindmica kdrstica con la scbreexplotacidn.

Del analisis de los datos hidrogeolégicos aportados por pozos, galerias,
y sondeos, se confirma gue los conductos kdrsticos se localizan en los niveles ca
lizos del tramo superior del Oligocenc y del Jurasico?.

Fn lo que respecta al acuifero oligoceno, los conductos estdn ligados a
fallas, mis desarrollados cuando son de relajacién o en zonas de conjuncidn de va
rias fracturas pertenecientes a distintos sistemas. Estas superficies de disolu-
cibn preferente puede preverse su captacién en profundidad mediante medidas de di
reccién y buzamiento de las fallas mas importantes en superficie, o bien en los ca
sos en gque dichas fracturas no afloren, pero gue se intuye su existencia bajo re-
11lenos discordantes, se deberdn localizar mediante Geofisica y sondeos de investi-
gacidn.

Las superficies de desarrollo del karst en los sondecs analizados son  pre
ferentemente dos en el Oligoseno: la superior, gue es la més importante, se locali
za en los 2/3 superiores del tramo calizo, mientras que la sequnda se sitia en el
contacto de éste con el tramo intermedio de areniscas calcéreas dolomitizadas.

La karstificacidn en el acuifero jurdsico? parece desarrollarse, al me-
nos, en el techo del mismo. Este criterio no tiene por gué variar en otros  pun-
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tos del sector

En condiciones naturales, les conductos karsticos mejor desarrollados -
estan situados en la zona proxima al nivel piezométrico pues, como consecuen-
cia de las precipitaciones y fuertes explotaciones en el acuifero, se produce -
un  proceso continuo de sobrepresidn en los conductos karsticos (cuando exists -
circulacién forzada en los periodos de aguas altas) y ailreacidén (cuando la cir
culacidn es libre sn pericdos de aguas bajas) que aumenta el tamafic de éstos. Es
te tipo de proceso, gue se hace mas intenso en  las zonas de transicidn entre -
acuifero libre y acuifero cautivo, es tipico de l1a zona de coincidencia del techo
del acuifero con el nivel piezométrico, y es tanto mas eficaz cuanto mds vigorosa
o5 la dindmica de los dos términos del proceso; pero dada la impermeabilidad de
las calizas, también puede ir asociado a conductos karsticos en donde el techo

del acuifero esté erosionadoc por encima de ellos.

Resulta facilmente comprensible gue estos fendmenos se puedan ver activa-
dos y recenducidos per la accidn del hombre en el caso de que éste someta al
acuifero a scbreesxplotacién. Intimamente relacionado con el descenso, nuevos -
sectores mas inferipres de la red de conductos kiarsticos experimentan una mayor
erosion diselvents, al pasar a ocupar la zona de sobrepresidn-aireacién.

En la Fig. 5. pueden verse unas correlacionss hidrogeolégicas, entre son
deos v pozos, en el karst de Las Anguilas..

4. METODO DE PROSPECCION EN ACUTFEROS KARSTICOS

De acuerdo con lo dicho hasta ahora, se deduce gue para conseguir resulta
dos positivos en la prospeccidn de acuifercs karsticos, es necesario captar en los
sondeos 1os canales subterrinecs en su zona Saturada; por otro lado se ha dicho que
fstos se sitlian en los niveles mis calizos, ligados a fracturas de relajacidn v g=e
presentan una mayor importancia en el techo del acuifero de la zona saturada por -
existir una mayor erosidn disolvente al darse ahi un procese de sobrepresidn-airea-

cidn.

Por lo tanto,lo primero cue hay que ver es donde se localizan los niveles
més calizos de una serie y luego hacer gue coincida el techo de los mismos con el -
nivel piezométrico en ese momento; en el caso de que se trate de un acuiferc exclu-
sivamente calizo, se procurard hacer coincidir la zona de acuifero libre-acuifero-
cautive con el nivel piezométrico: para ello basta con calcular, en base al buza-
mientc de los estratos, cual debe ser la distancia en suparficie a la gue hay que
situarse del contacto permeable-impermeable, para gque en profundidad se togue al -
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mismo tiempo el acuuifers y 1la zona saturada de éste. Ya se -
ha dicho gue en el techo del acuifero es donde se localiza el mayor
nimero de fracturas; sin embargo, si en superficie se ohserva la tra
za de una sima-falla, ligada a distensidn, =1 plano gue se ha de'pro+
curar hacer coincidir en profundidad con el nivel piezométrico va no
serd el del acuifero libre-acuifero cautivo, sinc 21 de esta fractu-
ra. De esta manera, se procedid en el caso de Las Anguilas, aconse-
jéndose gue se retiraran del afloramiento oligocénico (pues todos los
sondeos los hacian préximes a la antigua fuente de Las Anguilas) y -
asi se realizaron los nimereos 6 y 7, gue son los 1nicos gue se ex-

plotan en la actualidad.

Este método se viene aplicando desde mids de diez afios por
uno de nosotros, [(T. Rodriguez Estrella), dando resultados muy po-
sitivos en mas del 90% de los casos, en las provincias de Murcia, Albacete y -
Alicante.

5. EL KARST DE LAS ANGUILAS COMO BICTOPO RECTIENTE

El toponimico de "Fuente de Las Anguilas" se debe a gque desde
siempre a estos telebdsteos se les vid nadar en las cristalinas aguas
de la superficie. Con la bajada de niveles vy la construccidn de los
pozos 1. y 2., estos peces guedaron cautivos en ellos, siendo en 1.378
l1a dltima vez gue se les vio. Si se tiene en cuenta gue no existen -
otros acceses al karst, por via de escorrentia superficial, que los pe

guefios arroyos gue criginan las fuentes ya indicadas del sistema; gue

Fig. 6. Ejemplar de linnaea palustris (MULLER)

éstas no han emergido desde mayo de 1.977 (en la de Las Anguilas sa-
lisron 100 1/s durante un mes);que la dltima vez gue se vieron las anguilas fue en
1.978 en el fonde del pozo 1.,donde Andrés Rubio(el encargado)awid ua para comérsela
y que ésta media cerca de | m. de longitud(hembra), se llega a la conclusidn de gque
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las anguilas guedaron prisioneras (seguramente desde 1.560, que fue cuando se edi-
ficaron las construcciones alrededor del pozo ne 7 con el fin de adecuarlo mejor -
para la explotacidn) y a juzgar por su tamafio, &stas se habrian desarrollade a 50
metros de profundidad en el agua del interior de la tierra durante casi 20 anfos, -
tiempo que roza el limite de vida de estos malecopterimics. EBs de supaner que ya -
‘se hayan extinguido pues, como se sabe, para despvar necesitan marcharse al mar de
los Sargazos.

Otro de los hechos que demuestran la existencia de una biocenosis en el
karst, hasts tiempos muy recientes, es la presencia de moluscos de agua dulce, co-
mc los gasterdpodos turriculadeos extraidos en el sondeo n® 9., pertenecientes al
tipo Linnaea palustris (MULLER). Los ejemplares recogidos no presentan ningan tl
po de fosilizacién y pudieron vivir algin tiempo después de descender el nivel de
3gua, en zonas secas, como por ejemplo en las cavernas en las gue fueron encontra-

dos.
6. CONCLUSTIONES
Con todo lo expuesto antericrmente se puede concluir lo sigulente:

18) Las rocas acuiferas agui representadss, son todas impermeables por
si mismas, incluidas las pararrecifales de Algas, como ha podido verse -
en la sequnda galeria, que a pesar de situarse 10 m. por debajo del ni-
vel piezométrico estaban totalmente secas.

72) El agua cirzula exclusivamente por los canales karsticos: sequnésto
1a teoria de 1a existencia de "rios subterréneos", en calizas,que mantie
ne el zshori v cue con tatita firmeza hemos atacado los hidrogadlogos, en
michas ocasiones es cierta, ya gue si no se tocan estos "rios' en un -
sondes, es posible que no haga ni agua: lo cusl no quiere decir gue este
moe defendiends al zahori, pues incluso en esta teoria se equivoca, ya -
qQue no tiens en cuenta que estos conductos estan generalments intercomi-
nicados, de tal manera que, tan pronto se tocan, el agua asciende hasta
situarse en 13 cota regional de la superficie piezométrica, por efecto -

de los vasos comunicantes.

30) Los conductos karsticos estan localizados en los niveles mas cali-
208: de ahi gue aparezcan en las calizas de Algas del techo del Oligoce-
no y en las calizas ooliticas del Jurdsice?, tocadas gstas Gltimas, so-
lamente en el sondeo n2 9. Los materiales dolomiticos y areniscesos in

tercalados, presentan un ecaracter karstico muy reducido.
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:491 Los canales karsticos estan ligados a fallas y aquellos aparecen mas de-
sarrollados si éstas son de relajscion. En la Fig. 5. se puede ver que, en -
el techo del acuifero existe una sima-falla, de direccidn N.40E. (parslela a
la estructura) gue presenta un buzamiento de 602, mientras gue el buzamiento
de los estratos es de 452; esta sima, que constituye un nivel kérstico supe-
rior, se toca en el pozo n2 1. & los 45 m. y en los sondegs situados al Nor
te de éste, aungue, légicaments, a profundidades mayores a medida que nos r_t-.i
tiramos cada vez mis del cerro. ASimismo se ha detectado un nivel kirstico in
ferior a 165 m., solo en el sondeoc n2 9, cuya evolucidn en el espacio se des-
conoce; asimismo, es posible gue exista un nivel kdrstico intermedio, discon-

tinuo y de menor importancia gue los otros des.

52) También la accidn antrépica del hombre, mediante la sobreexplotacidn, ha
ce gue estas zonas preferenciales de paso, se desplacen de un sitic a otro -
con el tiempo; en efects, intimamente ligado con el descenso de niveles, nue
vos sectores més inferiores de la red de conductos kdrsticos experimentaron -
una mayor erosidn disclvente al passr a ocupar la zona de sohrepresidn-airea-
cidn.

62) Resulta casi imposible detectar desde la superficie por donde pasan los
conductos kirsticos, dindose con mucha frecuencia (y agui se ha visto también)
gue sondeos muy proximos entre si, uno los capta y el otro no, repernutiendo,
logicamente en el éxito de los mismos. Nosotros hemos aplicado en Las Angui-
las un método de prospeccidn, que uno de nosotros (T. Rodriguez Estrellal
viene poniendo en practica desde hace unos 15 afios en el Sureste Espaficl con
resultados positivos de mas del 90%, y también agui se ha cumplido. El méto
do es'hacer que coincida, en un sondeo, el nivel piezométrico con -

una sima-falla: con la zona del techo del acuifero, gi éste es uni

formemente’ calizoidanla parte superior de los materiales de mayor

contenide en carbenato célcico, si existen diversas rocas carbo-

natadas =n el conjunto permeable’. En el caso concreto de Las Angui-
las, a medida gue iban descendiendo los niveles, por efecto de la scbresxplo-
tacidn, hubo que ir retirdndose del cerro para tratar de coger el techo del —

acuifero, cada vez mis bajo; cuando asi no se hizo, con anterioridad = nues—

tras sUgerencias y dejados llevar per 1a opinidén del zahori, los resultados -
fueron pésimos, con caudales inferiores a los 5 1/s.

72) Todas las explotaciones llevadas a cabo, hasts ahora, en el paraje de -
Las Anguilas, se asientan sobre el nivel karstico superior ligado 5 las cali
zas de Algas del Oligoceno; sin embargo, se fia podido ver en el sondeo n2 9,
gue existe otro nivel karstico mas inferior y mas interesante todavia, ligado
a las calizas del Jurdsico (representadas claramente sobre el Oligoceno en el
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borde oriental del sistema) y que creemos, que a partir de shora, debe ser
el objetivo principal para la captacién de aguas subterrdneas en este sec
tor de Sierra Espufia.
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