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I.—INTRODUCCION

Los problemas hidrolégicos planteados en las zonas &ridas y se-
miaridas de la provincia de Murcia (28) y particularmente a la zona
agricola de Mula, hacen de sumo interés los estudios de la parte sep-
tentrional de la Sierra de Espuifia, tanto por constituir una amplia zo-
na de absorcién de aguas metedricas como por ser, tal vez, lugar apro-
piado para intentar alumbramientos de aguas subterraneas rentables.

El sector llamado el Barbol en esta parte septentrional del maci-
zo del Espufia no ha sido, que nosotros sepamos, objeto de estudio coa
aquella finalidad, cuando creemos que se trata de uno de los sectores
mas prometedores de la provincia en cuanto a prospecciones de aguas
se refiere. Hemos de confesar que venfamos siguiendo con crecient2
interés, las alternativas por que ha pasado el mal llamado «pozo Bar-
bol». que es en realidad una sima «trop plein» de una red hipégea; an-
tes de ser puesto en explotacién dicho pozo, teniamos informacién en
el sentido de las aportaciones intermitentes de agua —reventén del Bar-
bol— que anegaba el valle de Pliego provocando inundaciones sobre to-
- do en época de pluviosidad elevada.

El trabajo a realizar en el sentido expuesto, era penoso y econd-
micamente costoso, lo que ha impedido, tal vez, el que alguien consi-
dere seriamente la realizacién de este trabajo, que desde luego no he-

mos agotado, ya que todavia queda bastante por hacer; pese a todo y
" contando con colaboraciones preciosas y porque era un trabajo tras-
" cendente, abordamos el px:oblema en Octubre de 1959 y lo terminamos
después de cinco expediciones a la zona, muy recientemente.

El trabajo de campo ha sido realizado con la colaboracién de
Im«embros del Grupo de Investigaciones Espeleolégicas de Caravaca,
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cuaternaria que se extiende a ambas margenes y en la cual se instala
Pliego, poblacién de unos tres mil habitantes.

Es de interés sefialar que la fuente de las Anguilas, captacion del
pozo El Barbol asi como la fuente de los Cafos, en la misma ciudad
de Pliego, pueden estar en relaciéon con el curso epigeo del rio Pliego,

que constituye el nivel de base local de las aguas precipitadas en la
zona.

b) Estratigrafia

La estratigrafia del macizo de Espufia ha sido escrupulosamente
estudiada por autores del prestigio méas notable entre los gedlogos
nacicnales y extranjeros (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) que nos han dejado
conocimientos precisos si bien quedan todavia algunos problemas sin
solucionar, dada la complejidad y extension de la zona.

En la disposicion estratigrafica y tectonica del macizo de Sierra
Espufia se encuentran buena parte de las causas que explican la geoes-
peleologia e hidrologia del sector que vamos a considerar, y por ello
hemos de ocuparnos cuidadosamente de hacer una sumaria revision
del problema.

La base de la serie estratigrafica del Espufia, hemos de buscarla
al Sur de lé formacién orografica, desde las proximidades de Totana;
desde aqui.encontramos una representacién bastante completa del sub-
trato de todo el macizo, desde el permotrias a las calizas lutecienses
del vértice Perona. Al Sur de la Hoja 932 (1), desde las proximidades
del Purgatorio y en direccion SE-NW, aparece el permotrias coronado
por retazos dolomiticos (2), conteniendo este permotrias margas iri-
sadas con yeso.

Las dolomias buzan al NW. y los escarpes de la sierra de las
Cabras constan de dolomias grises y calizas liasicas tipicamente sub-
béticas, intercalandose en algunos puntos de la zona, arcillas verdes
con yeso blanco. Las dolomias azul oscuro enfajadas al permotrias,
pertenecen probablemente al muschelkalk y las arcillas con yeso, a
nuestro modo de ver, al Keuper de tipo germano-andaluz, tan difur-
didas en la base de la zona Subbética y ampliamente representadas
al S. y SE. de Caravaca (4) (9) (10) (11).

Un corte muy expresivo nos lo presenta FALLOT en las proxim!
dades de la casa forestal de la Cuesta del Cojo (Fig. 1). Segun este
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Ampliacidn fotografica (X 4 de su tamafio) del mapa topografico 1:50.000 del Instituto

geografico, sefialando la situacion de las simas y cavernas.—l1. Sima de la Piedra del

Almirey.—2. Sima de la Era de los Pradillos.—3. Sima del Pollo Vivo.—4. Cueva Ne-

gra.—5. Cueva Barbol.—6 y 7. Lapiaces en campo de piedras, con perforaciones.
8. Sima Barbol
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talle producidos por una disposiciéon imbricada. Las dolomias azul os-
curo buzan siempre al N-NW. teniendo a su techo las series lidsico-
jurasicas del Espufia. '

Las dolomias grises del jurasico inferior, orlan los macizos del
Espufia y Muela de Alhama, corriéndose por el Valle hasta la aldea de
El Berro, desde donde se puede estudiar la serie jurasica en direc-
cién SE-NW, es decir hacia la cuenca del Barranco del Barbol, que
se encaja en el jurasico.

FIGURA NUM. 1

Perfil geoldgico de la loma Cuesta del Cojo. (Segtin Fallot).—1. Permotrias.
2. Dolomias azul oscuro dcl muschelkalk.—3. Permotrias.—4. Cufia de do-
lomias y calizas del trias medio.—5. Permotrias.—6. Dolomias azul oscuro.

FALLOT detalla la estratigrafia de esta zona (2) con unos cortes
que recogemos, por lo expresivos en las figuras 2 y 3.

Kio B é,‘-b,( R aof Valle

FIGURA NUM. 2

Loma separando el valle de Prat Maxor de la cuenca
de El Berro. (Segtn Fallot)

Segin se observa en El Barbol, las calizas jurasicas soportan lu-
teciense inferior, quedando bajo el nummulitico el anticlinar jurasico
cuyo descenso de eje determina una determinacién periclinal con el
- nummulitico reinante, hacia el Norte, completandose el eoceno prin-
cipalmente por margas.
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rior es transgresivo y ligeramente plegado, como hemos podido ob-
servar en las trincheras de la carretera de servicio de la M. C. T. que
bordea la parte septentrional de la Muela del Moclén, -con abundan-
tes fragmentos de ostrea crassissima, caracteristica especifica de las
pudingas miocenas. Este neogeno transgresivo tapa al juréasico y lu
teciense y se extiende més alld de Pliego.

El descenso de eje del Juréasice hacia el N-NW., hundiéndose ba-
jo el neogeno arrastra consigo a las calizas lutecienses, que soportan
mioceno transgresivo por lo menos desde el pozo El Barbol hasta la
altura de la casa Zambrana, materiales que contienen en algunos lu-
gares fragmentos de ostrea crassissima, segin pudimos observar en
nuestras exploraciones y que se extienden hasta la linea de fractura
del macizo para desaparecer bajo una espesa capa de derrubios de la-
dera. Seguramente que las calizas lutecienses bajo mioceno soportan
no mas de 50 m. de sedimientos miocenos, como se deduce del pozo
Barbol, lo que induce a pensar que las calizas lutecienses se encuen-

FIGURA NUM. 3

Perfiles a través de la parte superior del rio Barbol.—1. Dolomias del lias..

2. Calizas jurasicas.—3. Conglomerados del luteciense.—4. Margo-calizas,

areniscas y margas del luteciense con intercalaciones de lignitos.—5. Con~
* glomerados discordantes del lucientes.—6. Vindoboniense
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tran relativamente cerca de la superficie en este sector, aunque pro-
bablemente desciendan notablemente a medida que nos aproximamos
al cauce del rio Pliego. ‘

¢) Tectonica

La complicada distribucién estratigrafica del SE. de Espafa y por
ende, las llamadas zonas Subbética y Penibéticas en el sentido de BLU-
MENTHAL es una consecuencia de su atormentada e inquieta tect6-
nica en el pasado geoldgico.

La tectonica regional y sus problemas, muchos sin resolver toda-
via, fueron magistralmente considerados por investigadores de la talla
de STAUB, BLUMENTHAL (9), FALLOT (2) (4) (5) (6) (7) (8) y muy
recientemente por DEPUY DE LOME y TRIGUEROS (3) y ALMEILA y
RIOS (27) por lo que nos limitamos a dar cuenta de algunas observa-
ciones hechas durante nuestras exploraciones por cuanto se relacio-
nan con el Karst instalado en las calizas lutecienses del sector.

Los ejes anticlinales de los plegamientos en las calizas lutecienses
tienen en general, rumbo NE-SW apareciendo en el frente septentrio-
nal del macizo un pliegue-falla encapuchado, de estructura isoclinal
cuyo corte se orienta de Este a Oeste; debe tratarse, con toda proba-
bilidad de un pliegue falla local en- el que puede apreciarse una dia-
clasa de rumbo N. S. buzando 30° al Oeste. (Fig. 4).
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La diaclasacién en el macizo es, en general, muy intensa en cuan-
to a microfacturas se refiere y se localizan fracturas de gran estilo
desde el Barranco de la Hoz hasta el camino de la Hoya, al Oestz,
siendo las diaclasas de direccién NE-SW, buzando 30° al Oeste, NE-
SW casi verticales, ligeramente inclinadas hacia el WE-W buzando al
QOeste, N-S buzando 40° al Oeste y N40W-S40E y N40E-S40W buzando
30° al NE.

Una proyeccién estereografica (Fig. 5) de las fracturas, da una
idea de la orientacién y buzamientos; se observa un sistema en cruz
NE-SW y NW-SE y otro en aspa N-S, E-W. En esta tltima direccion
se instalan las fallas y en la N45W-S45E. En el camino de la Hoya he-
mos observado fracturas E10S-W10N buzando 50° al S. y N10E-S10W
buzando 70° al Este.

N
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FIGURA NUM. 5

Proyeccion estereogréfica de diaclasas (puntos fijos) y fallas
(puntos gruesos) en calizas lutecienses de la
sierra de Espufia (Murcia)

Toda la parte norte del macizo que consideramos esta fallado,
desde el barranco de la Hoz hasta el camino de la Hoya, buzando to-
da la formacién hacia el Norte. Un dilatado anticlinal del que es pun-
to culminante el vértice Piedra de Almirez (1069 m.) separa la cuen”

ca del alto rio Barbol y barranco de la Hoz, llevando la direccién NE- .

SW, esfumandose al SW y hundiendo su eje, bruscamente, en el mio~
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Siguiendo el camino de la Hoya, frente a la cota 685, se observa
un sinclinal casi totalmente desmantelado por la erosién epigea, qu:
se orienta en direccién N45W-S45E (Fig. 6) que debe corresponder a
un accidente local de fractura, sin que hayamos podido encontrar otros
accidentes similares que permitan establecer un sistema de fallas cla-
ramente definido.
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FIGURA NUM. ¢

Sinclinal del camino de La Hoya.—1. Cuaternario.—2. Calizas

Podemos concluir en que las fracturas buzan al Oeste instaladas
en el sector Muela del Moclén y de la Hoz y hacia el NE las del borde
occidental del alto rio Barbol, lo que es importante, a nuestro modo de
ver, por cuanto condiciona la circulacion hipégea de la zona.

II1.—-MORFOLOGIA

a) El relieve

En todo el sector destaca el paisaje carstico instalado en las calizas
lutecienses que han sido intensamente demolidas por la erosiéon has-
ta tal punto, que en algunos lugares parece invertido el relieve.

La topografia, muy accidentada, queda condicionada a la direc-
Cién general de los ejes anticlinales del macizo, NE-SW. con varia-

- ciones locales que hacen més acentuada la irregularidad del terreno,

que queda bruscamente cortado en la parte septentrional del macizc
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vo; al W. del Barbol, las calizas buzan bruscamente bajo este mioce-~
no que las rodea periclinalmente.

Este macizo, de topografia tan intrincada, es disecado por varios
barrancos que excavan su cauce en las calizas lutecienses llegando, co-
_mo en el caso del alto rio Barbol, hasta el jurasico. Asi resultan enca-
jados en un relieve maduro sus cauces, sinuosos e irregulares, que aflu-
yen al valle con pendientes notakles en calizas corroidas e intensamente
castigadas por la intemperie.

Segtin hemos podido observar siguiendo el camino de la Hoya, el
sinclinal antes citado presenta sus estratos desmantelados por la ero-
si6n, habiendo un flanco del anticlinal; en la Piedra del Almirez se
observa una fuerte demolicién constituyendo, probablemente, partes
residuales del sinclinal las elevaciones mas sobresalientes del macizo.
Creemos que la erosién ha sido muy intensa durante el post-mioceno
llegando, en algunos lugares, a invertir el relieve.

b) EI Karst

Los conglomerados lutecienses de cemento calizo y las calizas jua-
réasicas grises, son materiales Optimos para la carstificacion, que las
aguas precipitadas en el macizo se han encargado de desarrollar aun-
que no muy ampliamente; se puede distinguir un karst fosil instala-
do casi exclusivamente en las calizas lutecienses, poco evolucionado y
actualmente desmanteladas sus formas de absorciéon y un karst acti-
vo, no visible directamente del que no tenemos otra referencia que Ia
sima Barbo] donde actualmente se explota el pozo al que han dado es
te nombre.

1.—El Karst fosil

Se instala en las pudingas lutecienses preferentemente y compren”
de formas de absorcién, conduccién y emisiéon bien definidas; este
aparato cérstico tuvo escaso desarrollo tanto en profundidad como su”
perficialmente en cuanto a extensién, quedando colgado como cons:’
cuencia de un descenso de las aguas en profundidad debido, tal vez
a la degradacién del relieve por la erosiéon epigea normal y al enca’
jamiento de los barrancos de la Hoz y Barbol, que desorganizaron el
Karst.

A este Karst fosil pertenecen.la sima de la Era de los Pradillos, si-
A1 Dalla Vivna v e Ae 1a Haor aci como 13 cueva Neora v nive:
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les de surgencias muertas de sus inmediaciones. Estas cavidades es-
tdn en relacién probable con el curso epigeo del barranco de la Hoz,
cuando estuvo su talweg mas elevado. La sima de la Piedra del Almi-
rez y niveles de surgencias muertas del Béarbol, cueva Barbtol y cue-
va Hundida, debieron de estar, a su vez en relaciéon con el barranco dei
Barbol.

De este primitivo Karst solo quedan residuos que, en nuestra opi-
nién, constituyen, como en el caso de la sima de la Piedra del Almi-
rez y del Pollo Vivo, casos muy claros de simas residuales de un relieve
pretérito y situadas entonces en los talweg de barrancos que diseca-
ban el relieve (12). Después veremos su espeleologia.

2.——El. Karst activo

Las aguas infiltradas actualmente discurren a profundidad no ma-
yor de 50 m. constituyendo, con toda probabilidad un Karst activo que
funciona a presion hidrostatica, si bien existe la posibilidad de que se
trate de capas acuiferas carsticas con nivel piezométrico relativamen-
te alto, instalado en las fisuras de las calizas sepultadas bajo el mio-
ceno transgresivo.

Otros aspectos interesantes del Karst activo son los lapiaces, ins-
talados en las calizas lutecienses donde estdn notablemente desarro-
llades en la parte W. y NW del macizo; ademas de la corrosion de la
caliza del cemento del conglomerado, muy heterométrico, tan intensa
que deja casi al descubierto los cantos rodados, mds resistentes, apa-
recen perforaciones cilindroideas y elipsoideas (13) algunas de nota-
bles dimensiones, presentando la particularidad de carecer de surco
emisario, lo que hace pensar en una evacuacién de las aguas en pro-
fundidad y no superficialmente por rebosadero.

En efecto, hemos medido meticulosamente las dimensiones de ta-
les perforaciones producidas por la disolucién de la caliza, en dos
zonas diferentes, una a la altura del Cejo de las Palomas y otra cerca
de la cota 685; de las primeras, un 25% tienen un drenaje en direccion
Sur-Norte o NW-SE.
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TABLA |
Caracteristicas Eje Mayor | Eje Menor |Profundidad .
de la roca madre en cm. encm. en cm. Drenaje
92 22 15
92 17 16 )
Conglomerado 59 32 73 N20W-S20E
muy heterométrico, 20 9> 22
de cemento calizo 100 31 61°5
27 20 18
20 8 40
24 22 46 Norte - Sur

Caracteristicas de las perforaciones, en el Cejo de las Palomas.

En la cota 685, frente al macizo de la Piedra del Almirez, un lapiaz
en campo de piedras presenta perforaciones de grandes dimensiones,
desprovistas de surco emisario y que al parecer funcionan como su-
mideros. Es de notar el acuchillamiento (karrenfelder) que se acentua
en los lugares donde la caliza tiene ligera pendiente; no creemos que
este estriado sea otra cosa que los efectos de un «lavado» de la caliza
por aguas de lluvia notablemente agresivas. Las caracteristicas de las
perforaciones se establecen en la tabla II:

TABLA 11
Caracteristicas de la roca madre Eje Mayor | Eje Menor meundidad“ Drenaje Relleno
en cm. €n cm. en cm.
J
Conglomerado de cemento 142 112 130 S-N  |Agua (42 cm.)
calizo, con gruesos can- 125 4612 g; ES Arcicl:lla‘ygp'ledras
- astico
tos r'oc?ados, muy hete- 220 200 125 Flem
rometrico 170 143 13¢ | NE-SW Idem

Puede observarse en el cuadro anterior, las notables dimensiones
de estos orificios y que la orientacién de sus drenajes coordina con la
tecténica del sector; queda por hacer el analisis de la roca madre, cu-
va calcimetria nos daria nuevos v valiosocs datoc cohre al foandameno.
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Las dimensiones de estas perforaciones nos dan a conocer, tam-
bién, un poder agresivo de las aguas poco comun, que indudablemente
cooperan de forma decisiva en la formacién de las cavidades cilindro -
deas; es evidente la notable capacidad disolvente de las aguas caidas
en el sector, por cuanto son abundantes estas formas y los lenares en
campo de piedras estdn muy difundidos en todo el macizo. Existen mu-
chas probab}lidades de que las aguas' circulen subterraneamente, fil-
trandose pequefias cantidades y que estén construyendo, actualmente,
un Karst activo.

¢) Espeleologia

Las cavidades localizadas y exploradas en la parte Septentrional
de la sierra de Espuiia, constituyen dos niveles relacionados uno con el
barranco de la Hoz y otro con el Barbol y que vamos a tratar por
separado.

1.—Barranco de la Hoz

Se encuentran las cavidades en el lado Oeste del barranco, aguas
abajo; algunas se observan cémodamente desde la carretera de servi-
cio de la M. C. T. y las formas de absorcién del Karst se localizan en
lugares de dificil acceso, por lo que su exploracién constituia un ver-
dadero problema. Las cavidades mas destacadas e interesantes son
la sima Era de los Pradillos, sima del Pollo Vivo y cueva Negra, acom-
panando a esta ultima un cortejo de oquedades impenetrables.

a) Sima de la Era de los Pradillos

Espeleografia—Se abre la cavidad sobre una diclasa N15W-S15E,
mediante una boca de 2 m. de anchura y 3 m. de longitud, con una
vertical absoluta de 34 m.; se llega a un caos de bloques, probable-
mente aloctonos, cuya potencia no se ha podido medir, por lo que no
sabemos donde se encuentra el suelo autoctono de la sima.

Hacia el SE. se desciende en pendiente hacia un sumidero, impe-
netrable a los 7 m. de recorrido y al NW una pendiente de 24° lleva a
otro sumidero, impenetrable a los 6 m. Se localizan pobres concrecio-
nes litoquimicas en la pared W de la sima, que sueldan parte de los

;P [PREPEPRSDR . () (I 7 (e .
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Espeleomorfologia—La sima fue abierta rigidamente sobre la dia-
clasa NW-SE y presenta la tipica forma de embudo invertido; al fondo
se acumulan derrubios y bloques de pequefio tamafio formando un co-
no de materiales procedentes, en su mayor parte, del exterior, algunos
de los cuales han rellenado los sumideros SE y NW; las formas lito-
quimicas estdn muy poco desarrolladas, preferentemente en la pared
W. de la cavidad. Un ensanchamiento de la sima corresponde a los pun-
tos de interseccion de la diaclasa con los joint de estratificacion y los
sumideros presentan restos de formas a erosion turbillonar.

Espeleometria y espeleometeorologia.

Profndidad: . e 34 m
Recarrido totals -l v 30 m
Superficie aproximada ........... 50 m?

No se tomaron datos meteoroldgicos.

Sima dela Sra delos Pradillos.
E'S'Jluﬁa - Murcia -
Topografia : m.ﬁazl/equ]eﬂ .
e f 4960

bt
042345 m.

UN KARST EN SIERRA DE ESPUNA 159

Espeleogénesis—Se trata de una sima de tipo tecténico, abierta por
la accién disolvente y erosiva de las aguas infiltradas por la diaclasa.
actuando como sumidero de un relieve mas elevado, por lo que po
dria tratarse de una sima residual; al descender el nivel del barranco
de la Hoz, la sima quedd colgada cesando en su funcién, dando co-
mienzo el consiguiente proceso evolutivo con desprendimientos clds-
ticos, favorecidos en la interseccién de planos de estratificacion y dia-
clasas y algunas formas reconstructivas litogénicas empiezan a formar-
se, que no prosperan pero que sueldan algunos sedimentos clasticos,
parte de los cuales han alcanzado el sumidero por solifluccién hipé-
gea (14). Las aguas infiltradas debieron circular en direccion NW pre-
ferentemente, pero actualmente la circulacién es absolutamente nula y
la sima es inactiva y esta desconectada del relieve.

b) Sima del Pollo Vivo

Espeleografia—Se abre la cavidad sobre un cantil, préximamente
a la cueva Negra, junto a la carretera de servicio de la M. C. T. en una
diaclasa E-W y con una anchura de boca de unos 3 m., de longitud 5 m.
y una vertical absoluta de 16 m. Se desciende sobre un caos de blo-
ques de escaso grosor, siguiendo una pendiente que lleva a un peque-
fio sumidero totalmente relleno de derrubios. No se observan con-
creciones litoquimicas.

Sima del Pollo Uivo
fspuﬁa - Murcira -

o T
jgffa. 77]. Batlle Sales
4 7960

0123485 m
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Espeleometria y espeleometeorologia.

Profundidad ..............ccc........ 16 m
Recorrido total .............. SR 1
Superficie aproximada .......... 14 m
Humedad y temperatura ...... Ambiente externo

Espeleomorfologia y espeleogénesis—Con toda probabilidad que es-
to sima es un testigo de un Karst demolido por la erosién, y admitia
aguas de un relieve mas elevado; dada su situacién, probablemente es
una sima residual muerta y totalmente desconectada del relieve. Ig-
noramos si esta forma del Karst f6sil conducia aguas hacia la cueva
Negra, en cuyo caso debié de hacerlo por el sumidero Este y a través de
diaclasas, pero ello no se ha podido confirmar en la cueva Negra. Con-
sideramos esta sima, tanto por su morfologia interna como externa,
como una forma de absorcién abortada en su evolucién y en franco
proceso de fogilizacion,

¢) Cueva Negra

Espeleografia—En el frente de falla de la Muela del Moclén, se
abre esta caverna a unos 300 m. de la repetida carretera de la M. C. T.,
desde donde se localiza inmediatamente. Se orienta su enorme boca en
direccién N4OE-S40W, en pudingas lutecienses con algo de arcilla. Pa-
ra alcanzar la entrada hay que salvar un repecho de unos 4 m. de ver-
tical, encontrandose inmediatamente varios bloques de enorme tama-
fo; la primera galeria tiene una longitud de 24 m. casi en horizontal.
anchura de 11 m. que va gradualmente disminuyendo hasta 5 m. y 10
m. de altura en la entrada que desciende a 3 m. en su parte final; el
suelo autéctono de la caverna queda oculto en la mayor parte del re-
corrido, por arcilla y bloques clasticos.

En la pared Este se abren dos galerias multipartidas por colum-

‘nas litogénicas de pequeifio tamafio, en direccién SE. que nos conducen
a otra sala de mayores dimensiones que la anterior, presentando una
longitud de 36 m. y 10-12 de anchura en su parte central, que dismi-
nuye en direccién Este y SW, en donde la anchura es de 7 y 3,5 m. res-
pectivamente. La altura de los techos es en esta sala casi uniforme, de
2 a 3,5 m. y destacan a primera vista dos solitarias columnas, una al

SW. bien desarrollada y otra al Oeste de menores dimensiones; el sue-
1o es de tonocrafia irreciilar dehido al cane Ao hlnaiiee v arrilla Aisa s
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tapiza, que impide la observacion del suelo autéctono de la cueva. Al
final de la galeria SW. hay una estrecha comunicaciéon con la entrada
de la cueva a la que ya nos hemos referido, con columnas de pequerno
tamafo que hacen dificil la progresion. Todos los teches de la cavidad
tienen unas oquedades redondeadas que le dan un aspecto sinuoso.

Espeleomorfologia.—Estén representadas en esta cavidad las for-
mas de erosiéon, de las que quedan restos en la parte interna, en la
galeria SW. y las formas clasticas estan representadas por caos de blo-
ques relativamente €spesos. Las marmitas invertidas que se observan
en los techos y la arcilla depositada, inducen a diagnosticar un impor-
tante proceso glyptoclastico (15) (16) (17) que justifica los caos de blo-
ques existentes. Observando en el interior de la caverna las tipicas mar-
mitas invertidas, algunas con cerca de medio metro de diametro, enconr
tramos una cierta irregularidad en su forma, que es mas redondeada en
direccion NE-SW, presentando unas cornisas que no habiamos obser-
vado hasta ahora en otras formas similares.

En la galeria SW de la sala interior y en su parte media, la roca dei
techo y proxima al suelo esta muy corroida, favoreciendo la corrosion
en la direccion de las diaclasas; sospechamos s¢ trate de un fenémeno
de corrosion inversa (18) particularmente notable en la sala interior.

Los sedimientos clasticos quedan distribuidos uniformemente no-
tandose, en la sala interior, un marcado desnivel hacia el centro; las
formas litogénicas estan pobremente representadas, alguna colada en la
pared Sur y €n direccion W-E. Sélo en las formas existentes en las co
municaciones entre las galerias parece la actividad litoquimica mas
enérgica.

Espeleometria y espeleometeorologia.

Recorrido total ............... 78 m
Superficie aproximada ... 456 m
VOIIMEN  +vveeenrnenrsassnsannes 1.100 m
TempPEratira ......coceevesssees 20°C a las 14 horas y mes de mayo
Humedad ....cococmeseencovanses 75 %

Espeleogénesis.——Probablemente la caverna debié de funcionar co-
mo forma de conduccion de aguas infiltradas a través de diaclasas, de
un Karst hoy fésil, aguas que circularon a presion hidrostatica; restos
de estas formas de erosion indican una accion dindmica de aguas que

S
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por los sedimientos clasticos. Al quedar el Karst colgado, cesan las fil-
traciones y sobrevienen los procesos glyptoclasticos que dieron origen a
los sedimentos y abrieron la boca de la caverna; estos fenémenos ocu-
rrieron, tal vez, en los umbrales de un periodo xerotérmico que todavia
persiste (19), por lo que no hubo filtraciones lentas que pudieran
desarrollar procesos litogénicos de importancia. Asi, la cavidad queda
muerta y abortada su evolucion, presentando una fosilizacion parcial
(merofosilizacién de Llopis) por relleno clastico y arcilloso (20). No te-
nemos datos precisos que puedan indicar rotundamente la direccién de
la circulacién hipégea estando la caverna en actividad, pero probable-
mente las aguas discurrieran segun la orientacién de las fracturas SW-
NE, en las que se instala el fenémeno.

2 —Barranco del Bdrbol

El Karst en relacién con el barranco del Béarbol, presenta aqui un
desarrollo mas modesto que el anterior; salvo la sima de la Piedra dei
Almirez no se han localizado formas de absorcion de aguas en gram €s-
cala. Las formas de conduccién y emision son de escaso desarrollo y
estan instaladas en escarpes casi verticales, lo que hace imposible su
penetracion ya que, salvo la que hemos denominado Cueva del Béarbol
tienen escaso diametro y pronto quedan reducidas a una grieta impene-
trable. Es caracteristica interesante de este nivel de cavidades, €l que

se abran en lugares en donde la diaclasacién es intensa, particularments
frente al Barbol.

a) Sima de la Piedra del Almirez

Espeleografia—Se abre la sima al pi¢ de la cumbre del mismo
nombre (1.069 m.) en lugar de dificil acceso, sobre una diaclasa E-W,
alcanzandose un suelo clastico a los 21 m. de vertical. A los 11 m. de la
boca de entrada y en direcciéon E, hay una grieta instalada en un plano
de estratificacién y otra de menores dimensiones a los 14 m. de descenso.

La planta de la cavidad estd oculta bajo un caos de bloques, con
toda probabilidad de procedencia aléctona con pendiente dirigida ha-
cia el Oeste.

Espeleomorfologia—Se trata, una vez mas, de una sima de origen
tecténico dada su forma tipica, probablemente residual como las ante-
.« deoradada por la erosién epigea; las formas clasticas autéctonas
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deben encontrarse bajo los derrubios de procedencia exterior y las li-
togénicas, salvo unas ligeras concreciones hacia el W, no existen. Las
oquedades Este y Oeste, estan obstruidas por materiales cldsticos y son
impenetrables.

Espeleometria y espeleometeorologia.

Profunaidad. < i .c..ireassvissunsss 21 m
Recornido total ... <o-..: osvsssaisas 17 m
Superficie aproximada ......... 40 m
Humedad y temperatura ...... Ambiente externo

Espeleogénesis—Esta cavidad es, sin duda, el testigo mas expre-
sivo del Karst f6sil actualmente desmantelado por la erosién epigea. Su

-

Sima. de laPiedra de Almirex.

85 vna- ‘n]uraa.
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vida activa debié ser efimera, por cuanto queda detenida su evolucién
en la fase erosiva y su boca abierta en un relieve probablemente inver-
tido actualmente. Debié actuar como sumidero de una red instalada el
alto rio Barbol, cuya cuenca de recepcién estd hoy a nivel inferior. Las
aguas debieron de evacuarse en direccién E-W, hacia el barranco de la
Hoya o en direccion W-E, hacia el talweg del barranco del Barbol, a
nuestro modo de ver, lo més probable.

b) Nivel de surgencias del Bdrbol

La falla frente al Barbol, esta acribillada de oquedades y surgen-
cias muertas de escaso desarrollo, que acreditan formas de emisién
‘del Karst fosil a que nos venimos refiriendo. De todas ellas sélo me-
rece citarse, aun dentro de sus escasas dimensiones, la que hemos de
nominado «cueva Barbol», instalada rigidamente en planos de estra-
tificacion y algo amplia en direccion de diaclasas, abriendo su boca de
N-S para acabar pronto en una grieta impenetrable que sigue en fuer
te pendiente hacia el Sur.

Existen otras cuevas y surgencias muertas de escasas dimensiones
que no se han podido explorar y cuyo interés espeleolégico estriba en
que constituyen, sin duda, las formas de conduccién y emisién muer-
tas y colgadas del primitivo Karst.

Debieron tener reducida actividad cuando las aguas carsticas cir-

cularan a nivel més elevado, —100 4 150m— que el actual. En direccion

de este nivel de cavidades se abre la sima del Bérbol, al pie de la fa-
lla del frente septentrional del macizo.
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IV—HIDROLOGIA

Las aguas infiltradas en el macizo calizo que venimos conside-
rando, han debido de circular subterraneamente mediante una red hipé-
gea instalada rigidamente en la tecténica del pais, cuyo buzamiento
general hacia el NW. debié condicionar el sentido de la circulacién en
todo momento. El Karst fésil debié quedar colgado en su primera fa-
se erosiva, como consecuencia del encajamiento de los talweg de los
barrancos de la Hoz y Barbol, con lo que las aguas infiltradas progre-
san en profundidad excavando nuevas formas de conduccién activas
de las cuales s6lo conocemos la sima Barbol y fuente de las Aguilas
—en el Mapa Geoldgico, «Fuente de las Aguilas»— esta tltima no sabe-
mos si relacionada con el curso hipégeo de estas aguas.

Resulta que el Karst actual estd rigidamente instalado en la tec-
ténica del terreno y los caudales que circulan son importantes. No se
ha podido investigar las caracteristicas de la circulacién activa actual
tanto por estar la sima Bérbol en explotacion como por carecer de los
medios técnicos necesarios, pero de nuestras observaciones se dedu-
ce que la mayor parte de las aguas infiltradas en las calizas del maci-
zo del Espuiia, fluyen en direccion NW mediante una red hipégea ac-
tiva de nivel piezométrico elevado. Si atendemos a la orientacién v
buzamiento de las fracturas, observaremos que las diaclasas y planos
de estratificacién de la zona de la Muela del Moclén favorecen la cir-
culacion hacia el NW,; y en la zona Barbol hacia el NE, con lo que ia
mayor parte de las aguas circulan subterraneamente hacia la cuenca
del Barbol, siguiendo la direccién de las fraciuras.

Un elemento importante que condiciona casi totalmente la circu-
lacién hipGgea, es la gran falla del frente septentrional del macizo que
actua, con toda probabilidad, como gran colector de las aguas infil-
tradas incluyendo las que en principio van dirigidas al curso subterra-
neo del barranco de la Hoz, por lo que en realidad este elemento tec-
ténico juega un papel primordial en la circulacién hipégea de toda la
zona del Espuia.

No disponemos de datos precisos sobre las precipitaciones en e’
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lo pueden considerarse como orientadores, ya que la gran altitud media
de estas montafias (Perona, 1189 m.) aumenta las precipitaciones y las
nevadas son frecuentes en el invierno, lo que permite estimar en uncs
350 mm. la precipitacién media anual y desde luego, no menor de 300
mm. por metro cuadrado al afio.

Siendo la superficie de la zona aproximadamente de unos 40 millo-
nes de metros cuadrados, se puede calcular en 12 millones de metros
cubicos las aguas precipitadas en el macizo. El porcentaje de infiltra-
cién es elevado, aun teniendo en cuenta una fuerte pendiente, ya que
las aguas discurren por calizas extraordinariamente fisuradas, exentas
casi por completo de vegetacion y que las aguas envasadas por los ba-
rrancos colectores se encuentran con el talweg del barranco bastante
fisurado; creemos poder evaluar en un 60 % las aguas infiltradas mas
o menos lentamente, lo que haria un total de siete mil doscientos millo-
nes de litros por afio.

El nivel de base carstico lo constituyen las margas del Keuper sub-
yacentes, material completamente impermeable que detiene la progre-
sién de las aguas en profundidad, situandose el nivel de base local, pro-
bablemente, en el rio Pliego, por lo que la circulacion subterranea se ve
favorecida en esa direccién. Si tenemos en cuenta que la direcciéon de
la circulacién hipégea debe venir condicionada por la resultante de dos
componentes, el fuerte buzamiento del macizo hacia el Norte y el buza-
miento de los estratos al NW., las aguas deben de circular en direccién
Norte-NW. dada por la resultante (21), a lo que colabora la tecténica de
detalle del terreno.

Un conocimiento mas exacto del problema podria obtenerse inves-
tigando el curso subterraneo de las aguas en la sima Barbol, mediante
«marcaje» de dichas aguas (22) con lo que conoceriamos con cierta pre-
cisién el sentido de la circulacién hipégea vy tal vez el caudal, lo que
queda por hacer.

No creemos que parte de las aguas puedan eludir el nivel de base
carstico, dada la potencia de las margas tridsicas (23), pero es posi:
ble una circulacién solidaria a la anterior en direccién al barranco de
la Hoz, cuya cuestion queda por investigar (24), condicionada por los
sistemas de diaclasas dominante.

El no hater podido investigar el curso de agua que constituye
el Barbol, impide tener elementos de juicio suficientes para discri-
inar con cierta eXaCLMEUCh de la red hipéeea. pe-
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ro si sabemos que el nivel piezométrico de la red es elevado (unos

50 m. de la superficie) y que puede tratarse como capa freatica.

En el primero de los casos, el agua circularia a presién hidrota-
tica, que en época de lluvias puede alcanzar caudales notables fun:
cionando entonces la sima Bérbol como «trop plein», lo que explica-
ria las expulsiones de agua por la cavidad, que pudo originarse median-
te una erosidn inversa en el sentido de abajo arriba (25) (26).

En el segundo caso, las aguas constituian una capa freatica de
origen carstico en las fisuras de la caliza, cuyo nivel piezométrico sz
elevaria en €pocas de pluviosidad elevada saliendo el agua al exterior
por la fisura de menor cota, en este caso la sima Béarbol.

De todos modos creemos que los caudales de agua subterranea d:
" la zona podrian, tal vez, proporcionar alumbramientos en algin lugar
6ptimo, con un caudal comprendido entre los 80 y 100 litros por se-
gundo y a una profundidad entre limites de 50 a 80 metros, lo que po-
dria aliviar, parcialmente, el problema de la falta de agua que padece
la regién (27). Probablemente, las reservas de agua subterranea en la
zona sean del orden de 200 a 250 litros por segundo.

V.—CONCLUSIONES

De las observaciones y estudios realizados en la parte septen-
trional de la sierra de Espuiia, se obtienen las conclusiones siguientes:

1.° De la estratigrafia de la zona se deduce la existencia de un
subyacente formado por margas y yesos del keuper, sobre el que ca-
balgan, con ciertas irregularidades, las seres lidsicas, jurasica y poten-
tes calizas lutecienses; los planos de estratificacién tienen, en general,
buzamiento NW.

2° La tecténica del pais, muy compleja, es la consecuencia de em-
pujes dirigidos probablemente de NW a SE presentando multitud de
macro y microfracturas preferentemente orientadas de Este a Oeste las
fallas y las diaclasas formando un sistema en cruz NE-SW y NW-SE y
otro en aspa N-S, E-W. Las leptoclasas estan extraordinariamente di-
fundidas.

3. En las calizas lutecienses se instala un Karst f6sil, profunda-
mente demolido nor la erosiédn. tan intencea aiie en alotinne hioarse wa -
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rece haber invertido el relieve; en €l se localizan las simas de la Piedra
del Almirez, Pollo Vivo, Era de los Pradillos y de la Hoz, y las cuevas
Negra, Barbol y multitud de surgencias muertas. Las cavidades estdn
colgadas, como consecuencia del -descengo del relieve, modificado por
la erosién epigea normal.

4° De la espeleologia de las cavidades se deduce un funciona-
miento activo precario y breve, hasta acabar en formas muertas y en
trance de fosilizacién. En términos generales; las aguas circularon, tal
vez, en la misma direccion que actualmente hacia los barrancos Barbol
y de la Hoz. Se han descubierto formas carsticas cilindroideas y elip-
soideas, que evacuan aguas en profundidad mediante drenajes de di-
reccion N20W-S20E y NE-SW, lo que se deduce de su carencia de sur-
co emisario.

5.2 Se calcula en 12 millones de metros cubicos, el agua precipi-
tada anualmente en el macizo y en 7,200 millones de litros, el vo-
lumen de agua infiltrado; estas aguas circulan subterraneamente esta-
bleciendo un Karst del que sélo conocemos hasta ahora, con seguridad,
la sima Béarbol actualmente activa y actuando como «trop plein» de la
red hipdgea.

6. Dado el caso de que el buzamiento general del macizo del Es-
puiia es hacia el norte y los planos de estratificacién lo hacen hacia el
NW., la resultante de estas componentes dan una direccién para las
aguas infiltradas de N-NW, es decir hacia la cuenca del rio Barbol,
existiendo la posibilidad de una circulacion hipégea solidaria, segun
la direccién de diaclasas hacia el barranco de la Hoz, lo que queda por
investigar.

7. Se establecen las dos posibilidades de actuacion del Karst, bien
a presion hidrostética siendo entonces la sima Barbol un «trop-plein»
de la red hipégea o bien formando las aguas céarsticas una especie de
capa freatica en las fisuras, de nivel piezométrico elevado que expulse
aguas por la fisura de cota mas baja.

8.2 Se calculan en 200 a 250 litros por segundo, el caudal de agua
en reserva subterrdnea, del que podrian alumbrarse, tal vez, de 80 a
100 litros por segundo, mediante perforaciones entre limites razona-
bles, de 50 a 80 metros. :
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hacerse por la sima de ese nombre, utilizando modernas técnicas de
«marcaje» de las aguas, lo que permitirfia conocer con precisién el sen-
tido de la vena liquida y tal vez su caudal.

10° El estudio de los niveles de surgencias llamado Fuente de las

Anguilas, ofrece especial interés por cuanto puede relacionarse con el
curso hipégeo que hemos considerado.
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