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II

HISTORIA

El justificado renombre minero de la provincia de Murcia, a la vez que el
interés de su geologia, han motivado, desde hace muchos afios, considerable
namero de estudios, monografias y descripciones, principalmente referentes
a los yacimientos metaliferos y a la minerfa. Tales trabajos, en unién de otras
muchas publicaciones de diversa indole, pero relacionadas més o menos di-
rectamente con la geologia de la regi6n, componen extensisima bibliografia.

- Ya en 1778, publicé en Murcia 1. Lopez de Ayala (*) un poema en latin
acerca de los bafios termales de Archena, y a finales del siglo, E. Larruga (1),
expuso ciertas indicaciones geograficas interesantes, a las que agregé cuantas
noticias habia podido adquirir sobre las producciones naturales e industriales
de la provindia. Poco después, A. Laborde (3), daba a luz una breve noticia, en
francés, de 1a configuracién del suelo, que se tradujo e imprimio en Valencia
ocho afios més tarde, y al afio siguiente, B. Colmar (4), llevé a cabo una des-
cripeion geografiea y geogndstica del reino de Murcia.

En 1829, el célebre naturalista aleméan J. F. L. Hausmann (5, 8), en una di-
sertacion acerca de la constitucién geognostica de Espafia, hizo referencia a
esta comarca, y casi al mismo tiempo aparecieron dos trabajos del capitan in-
glés E. Cook (6, 9), seguidos de los del coronel de la misma nacionalidad
C. Silvertop (10), que alcanzaron en aquella época gran autoridad.

La obra de A. Gutiérrez (7), sobre los terremotos murcianos es, en realidad,
una verdadera memoria geolégica donde se consigna que el terreno trastor-

- nado estaba constituido por la marga arcillosa subapenina, cubierta, en las

(*' A continuacién del nombre de los autores que se citan, figura entre paréntesis el nimero de
- orden de las respectivas publicaciones incluidas en la bibliograffa del Capitulo I.
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nas y brechas conchiferas, y ademéas que el
largo de la costa desde Barcelo-

inmediaciones del mar, por are
Terciario ocupaba una faja casi continua alo
na hasta Granada. _

No mucho despuds, el eminente ingeniero J. Ezquerra del Bayo (11, 22,
26), comenzd a exponer sus ideas sobre la geologia de esta region, y el fran-
cés M. Sauvage (12) dié a la estampa ciertas observaciones, a la vez queé consi-
deraba las menas de galena argentifera. Préximo a mediar el siglo X1X,
J. Smith (14) y M. Boucharcourt (15) estudiaron respectivamente 10s sedimen-
tos terciarios y la industria minera de Murcia, v de esta misma época es el
magno Diccionario de P. Madoz (16), que, sean cuales fueren sus defectos,
ofrece compiladas noticias de grandisima utilidad para los estudios que nos
ocupan.

En 1846, el ingeniero A. Maestre (17, 18), public6 una ojeada geognostica y
minera del litoral mediterraneo espafiol y se ocupd, ademds, de la industria
fabril, y por el mismo tiempo aparecieron los trabajos de A. Pernolet (19),
W. Ph. Schimper (20), De Collegno (21), J. Monasterio (23, 83, 87), D. Navarro
(28) v L. Pefiuelas (29, 30, 38), también con indicaciones sobre la geologia e
industria minera de la provincia. '

La descripeién de A. Maestre fué ampliada posteriormente por el ingenie-
ro R. Pellico (34) con interesantes detalles ¥ atinadas observaciones, ¥ casi
contemporanea de esta obra es la del aleman H. M. Willkomm (40) dada a
conocer en Espafia por el ingeniero A. Alvarez de Linera (41), que trata lige-
ramente de la costa levantina y describe el Campo de Cartagena como desier-
to paramo solamente apropiadov para el cultivo de la barrilla,

Los afamados gedlogos franceses E. de Verneuil y E. Collomb (44, 45, 46,
48, 55), nos han legado estimables referencias sobre la constitucion geolégica
del SE. de Espafia, donde se englobaron las formaciones pizarrefias ¥ calizas
on la amplia denominacion de metamorficas. Asimismo, los trabajos de
J. Gonzélez Lasala (32),J Fournet (47) ¥ E. Fourdinier (49, 50), aun teniendo
por prineipal objeto la descripeién de diversos yacimientos metaliferos y su

sistema de explotacién, encierran observaciones ttiles acerca de las rocas de

la caja.

Compendio y resumen de las
ne ingeniero F. de Botella (53, 63, 64, 68, 80), particularmente la volpminosa
incias de Murcia y Albacete, Gnica de co'njun,to de la

publicaciones anteriores fueron las del insig-

Viemoria sobre las prov
regi6én hasta nuestros dias. En ella, generaliz() el autor las formaciones anti-

guas con el nombre de terrenos paleozoicos, pero sin atreverse a sefialar li-

mitaciones que juzgaba muy dificiles a causa de la escasez de fosiles.

En cambio, A. Massart (62), atribuy6 concretamente al Permiano los estra- -

tos paleozoicos cartageneros, ® incluy6 en el piso medio todas las roeas piza-
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rrefias y calizas, segn ciertos raros fosiles encontrados en ellas, pero que no
llegé a citar.

Con la formaeion, en 1873, de la Comisién del Mapa Geolégico de Espafia,
se ampliaron los resultados anteriormente obtenidos, y su director, el ilustre
ingeniero M. Fernindez de Castro (61) resumio los estudios que se habian
realizado.

Dignos de especial mencién por su palmaria utilidad, son los trabajos del
ingeniero L. Mallada (67, 75, 87, 90, 126, 141, 170), magnos resmenes de la
Rstratigrafia y Paleontologia espafiolas, fruto de una laboriosidad y perseve-
rancia verdaderamente admirables, donde se sintetizan todos los conocimien-
tos sobre la geologia de Murcia hasta la época de Ja publicacién.

4 diferentes investigadores, como R. Inchaurrandieta (56), J. Fuentes (69),
A. Guirao (70, 71), O. de Buen (74) y L. Siret (76), se deben determinados estu-
dios sobre Paleontologia, Autropologia y Prehistoria de Murcia, y otro erudito
regional, P. Diaz Cassou (85), deseribié la Huerta con referencias a la topogra-
f{a, geologia y climatologia de la misma. De igual manera, A. Boecke (88) y
J. Pie y Allte (92, 94), se ocuparon de diferentes yacimientos metaliferos de
la provincia. )

El naturalista F. Quiroga (95), llevé a cabo minuciosas investigaciones
sobre las rocas fgneas que forman los islotes del Mar Menor y las de diversos
puntos de la sierra de Cartagena, y el ingeniero R. Adén de Yarza (98, 130,
173), estudié tamnbién la de Fortuna, aparte de ocuparse de la minoria regional
y de la teoria de las zonas de cobijadura.

Otro notable gedlogo de nacionalidad francesa, R. Nicklés (103, 116, 136,
187), es autor de concienzudos trabajos que, aunque circunscritos, principal-
mente, a las provincias de Valencia y Alicante, encierran observaciones de
interés sobre estraiigrafia y tecténica de la de Murcia.

_ Justisimo elogio merece la prolija e ininterrumpida labor geolégica del

" sabio catedratico D. Jiménez de Cisneros (119, 120, 121, 132, 133, 134, 135, 140,

144, 145, 156, 168, 169, 177, 187, 188, 194, 195, 197, 201, 205, 211, 214, 215, 220, 223,
935, 244, 215, 257), cuyo ntimero de publicaciones sobre estratigrafia y paleon-
tologia levantinas, realmente excepcional (*), pone de manifiesto, no sdlo la
competencia y escrupulosidad del autor, sino un incansable afan de investi-
gacién desinteresada. Fruto de tan provechosa labor fué el descubrimiento de
la existencia del Lias alpino en Murcia y alicante, los importantes hallazgos
fosiliferos y el conocimiento de diferentes yaeimientos prehistéricos de la
provinecia que nos ocupa.

L (*) Exceden de un centenar, Pues ademds de las que figuran en la bibliograffa del primer capi-
ulo, se encuenfran otras muchas Telativas a variasprovineias, singularmente la de Alicante,
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El aleman R. Pilz (129, 171), acometi6 la descripeion de los criaderos de
Mazarrén, y otro ingeniero francés, L. Brun (139, 185, 162, 207), estudié los de
cobre de Santomera, enclavados en la banda tridsica que desde Monteagudo se
extiende hasta Albatera, en la inmediata provincia de Alicante.

El culto auxiliar facultativo M. Pato (150), emprendié un trabajo sobre
la geologia de toda esta provincia de Murecia, pero penosa enfermedad
a la vista y después la muerte, frustraron la importante tarea, de la que
s6lo ha quedado la descripeién fisica. También su hermano y compaflero
F. Pato (148, 163), es autor de una reseiia minero geolégica de la sierra de
Enmedio.

A las publicaciones que anteceden, deben agregarse las de los ingenieros
F. Pefia (151, 198, 199), L. Arrojo (161, 233), F. B. Villasante (96, 97, 102, 109, 153,
154, 180, 186, 186), A. de @alvez-Cafiero (181), J. Carbonell (192, 196) vy J. E. Por-
tuondo (208), que comprenden el estudio de la minerfa y los yacimientos me-
taliferos murcianos. : ‘

Otro ingeniero destacado, R. Guardiola (99, 101, 108, 116, 123, 124, 125, 158,
159, 160, 173, 176, 200, 204, 209, 234), constante paladin de la mineria de Carta-
gena, ha realizado importantes trabajos gobre metalogenia y yacimientos de
aquel distrito, y sus ilustres colegas, los hermanos C. Rubio (184), Director que
fué del Instituto Geolégico, y J. M. Rubio (152, 164, 216, 249), se ocuparon tanm-
bién de algunos criaderos murcianos de hierro y plomo,y de la hidrologfa del
Campo de Cartagena. ' '

Aun deben mencionarse las investigaciones hidrolégicas de los ingenieros
E. Dupuy de Léme y P. de Novo (193), L. M. Vidal y L. Mallada (189), los estu-
dios de metalogenia y petrografia de J. Meseguer Pardo (221, 230, 231), los de
yacimientos, de D. Templado y B. Rolandi {233, 247), y las observaciones geo-
l6gicas, metalogénicas y econémicas de la zona de Cartagena, de M. Demay
(219). Asimismo, el ingeniero J. de Gorostizaga (256), ha realizado la deserip-

cién del criadero de fosfato de la Sierra de Espufia, cuya mena estudi6 al mi-

croscopio P. H. Sampelayo (217), y el notable petrégrafo e ingeniero J. Rome-
ro Ortiz (248) analizé diversos minerales complejos de plomo y zine de;la
Sierra de Cartagena.

K1 prestigioso ge6logo francés P. Fallot (240, 241, 242, 253 254, 259, 261, 262,
268), ha acometido magnificas investigaciones que han ampliado la estrati-
grafia y, sobre todo, la tectonica de diversos sectores murcianos, y en otras,

también notables, publicaciones en colaboracién con sus compatriotas M. Gig-

noux (226) y E. Jérémine (248, 271), y con el distinguido paleontblogo espafiol .

mosén J. R. Bataller (276), ha estudiado diversas formaciones neogenas y cua-
ternarias de la provincia, una variedad de jumillita de los alrededores de
Calasparra y la geologia de la zona comprendida entre el referido pueblo y
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Cieza. Al Giltimo de los citados autores (251), se deben igualmente los datos de
una excursién geologica por Murcia y Almeria.

El profesor M. San Miguel de la Camara (279, 280, 286), ha investigado al-
gunas rocas eruptivas de Murcia; su compafiero F. Hernandez-Pacheco (282),
el territorio comprendido entre Hellin y Cieza, y en los Gltimos tiempos, otro
naturalista, B. Meléndez (289), ha dado a la estampa un itinerario geolégico
Cartagena-Almeria.

Indiquewmos, en fin, que en bastantes trabajos sobre el conjunto de la Pen-
fusula, aparecen datos y observaciones de indudable utilidad para la geologia
murciana. Merecen citarse, respecto a Geografia fisica, las publicaciones de
J. Macpherson (83), G. Puig y Larraz (100), E. Huguet del Villar (190), C. Vilial-
ba Granda (224), J. Dantin Cereceda (174, 203, 252), K. Tormo (218), A. Reven-
ga (236), L. Martin Echeverria (246), O. Maull (258), Instituto Gallach (260),
E. Hernandez-Pacheco (272, 273), J. Carandell (281), H. Lautensach (285) y
F. Machatscheck (287). De Geologia general, las de E. de Verneuil (39, 55),
F. Botella (64), S. Calderén (81), P. Choffat (82), R. Douvillé (166), E. Hernan-
dez-Pacheco (182, 272), A. Born (222), E. Rubio y J. Meseguer (283), M. San Mi-
guel de la Camara (286) y L. Solé Sabaris (288, 290). De Tect6nica, las de J.Maec-
pherson (66, 86, 112), 8. Calderén (78, 81), k. Herndndez-Pacheco (210,272, 278),
J. Royo (213), R. Staub (252, 238), H. Stille (239, 265), W. Seidlitz (264), E. Cuete
(266, 267), R. Brinkmann (274), M. San Miguel de ja Camara (280) y L. Solé Sa-
barfs (288, 290). De Paleontologia, la de F. Gémez Llueca (255). De Prehistoria,
la do H. Obermaier (191). De Metalogenia, las de E. Fuchs y L. de Launay (93),

8. Czyszkowski (104), P. Fibrega (225) y F. Schumacher (250). Y de Sismologia,

las de A. Rey Pastor (237, 284), y las circunsecritas a la provincia de Murcia, de
S. Calderén (114), G. Puig y Larraz (117), R, Garefa Marcet (167), D. Jiménez de
Cisneros (168), R. Sanchez Lozano y A. Marin (172, 179), M. Sénchez Navarro
(202), V. Kindelan y J.de Gorostizaga (206), V. Inglada (227, 228) y A, Rey
Pastor (263).
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GEOGRAFIA Fisica

La superficie que comprende la Hoja de Cartagena, niimero 977, estd situa-
da entrs los 37°40' y 37°30' de latitud Norte, y los 2°30" y 2°50’ de longitud
Bste con relacién al meridiano de Madrid.

Bl territorio corresponde a la zona sudoriental de la provineia de Murcia y
ge halla junto al litoral, en el oual se eleva un cordén montuoso de 30 kiléme-
tros de longitud por siete de anchura media, orientado aproximadamente de
Oeste a Este, y que counstituye el ramal més meridional del posirer segmento
hacia levante de la mole Bética.
 Tal arista orogréfica, de cumbre angosta y desigual, con rdpidas y riscosas
vertientes desprovistas de arbolado, ofrece elevaciones no muy pronunciadas
que se interrumpen por depresiones transversales de acentuada significacién
tecténica. Constituye un complejo cuya estructura disimétrica, ala vez que las
paraclasas que lo cruzan, patentiza reiteradas acciones diastréficas que co-
menzaron en los tiempos hercinianos.

Aunque las formas externas y la disposicion de los elementos muestran
una fracturacion reticulada, la impresién es la de pliegues paralelos que se
arrumban de OSO. a ENE. En la zona occidental es menos aparente la sub-
divisién del macizo y los pliegues se eneorvan a veces para formar grupos de
todos los tipos con las orientaciones més diversas.

Durante la evolucién orogénica, el complejo montafioso ha sufrido en la
vertiente meridional una serie de hundimientos parciales producteres de un
fenémeno de singular relieve: la escasez de tierras bajas a lo largo del litoral,
y el predominio, en oposicién, de una costa cerrada, brava, irregular, con
maltiples escotaduras, calas y puntas que se adentran en las aguas del Medi-
terrdneo.
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En el limite occidental del territorio, el litoral forma las playas de San
Ginés y Chapinera, situadas en ol extremo oriental de la ensenada de Maza-
rrén (C-1), mas a corta distancia se halla la Punta de la Avohia que contornea
ol golfo, y a partir de la cual la costa es ya asperay dificil. Como accidentes,
aparecen en la misma dos pequefias calas, llamadas Cerrada y Abierta, a las
que sigue el cabo Falcon (D-2).

No lejos del tltimo, avanza en el mar, alto y rojizo, el cabo Tifioso (D-2),¥
después se encuentra la llamada cala Salitrona que s un buen refugio paralos
vientos de Poniente, y posee una playa utilizada por los pescadores como va-
radero. Sigue la costa sumamente irregular y acantilada, con pequefios fon-
deaderos, cual los de los Boletes, Aguilar y el Portas (C-2), y algunas playas
como la de Fatares, frente a la que se encuentra la isla de las Palomas, sepa-
rada por an canal dela tierra firme (C-3).

El litoral prosiguse, alto y escabroso, por la Terrosa, muy cérca de la cual
emerge la isla del mismo nombre (C-3), y més tarde aparecen las reducidas
playas de la Parajola y las Algamecas grande y chica, cercanas al magnifico
puerto militar de Cartagena, cuya entrada se sitta entre las Puntas de Navi-
dad y Santa Ana {B-4).

Forma el mencionado puerto una amplin ensenada comprendida entre 108
ribazos de montes en cuyas cumbres 5@ levantan los castillos de Galeras y de
San Julian, promiuencias a modo de valladar natural, que lo preservan de
todos los vientos y hacen de é1 uno de los puertos mas 5eguUros del continente
europeo.

En el fondo se divisa la cindad, dominada por el castillo de La Concepcibn,
hoy en ruinas,y a Levante, después de las Puntas de Trincas Botijasy el Gato,
ge abre la ensenada de Escombreras, en cuyo extremo sudoccidental, la isla
de igual nombre, determina, eon la Punta de los Aguilones, el canal llamado
de 1a Boea Chica (C-4).

Forma luego la costa el eabo del Agua, promontorio alto y tajado que
acaba en tres picachos (C-5), y continda con diversas sinuosidades y cantiles
hasta la playa del Gorguel; a la que-signe la cala del Caballo, casi en el limite
oriental del territorio (C-5). ‘

Desde dicha eala del Caballo hasta la Punta de la Azohia median unos 30 ki-
l6metros, cifra que sefiala la longitud de la costa si se prescinde de las mal-
tiples escotaduras, fondeaderos y cabos que ferman los accidentes.

Bl complejo orografico litoral, comprende, al oeste de la Hoja, el segmento

oriental de la sierra del Algarrobo, ol cual determina diversas eminencias,

entre las que descuella la de Pefias Blancas (629 m.), que posee el vértice del.

mismo nombre, y de la que parte un contrafuerte transversal que llega ala
costa con altitud de 413 m. en La Picadera (C-1), para formar el cabo Tifioso,

Hosa 1.0 977.—CARTAGENA

Cabezo de San Julidn (Cartagena).

Cabo de Palos. Playa de la Barra o de Poniente.
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Al ¥E. de Pefias Blancas, se manifiestan, también como estribaciones, las
lomas de Los Puertos, que se desarrollan en una longitud de t4 kilometros y
van perdiendo altura a medida que se internan en la zona occidental del Cam-
po de Cartagena, donde se desvanecen cerca del limite septentrional de la co-
marca (A-1,2).

Entre el cabo Tifioso y la cindad de Cartagena se levanta sobre la misma
costa la sierra de la Muela (B, C-2), con slevaciones que rebasan los 200 me-
tros v alcanzan la altitud méxima, en o) vértice del mismo nombre, a la cota
de 515. Wsta sierra, contornea el litoral formando altos acantilados; queda
cortada en las Escarihuelas por la rambla del Portds y se eleva de nuevo en el
cerro de Roldan (489 m.), a partir del cual se divide en dos ramales: uno sep-
tentrional, que forma la sierra de Pelayo y el cerro del Castillo de la Atalaya
(B-3), inmediatos a Cartagena, y otro mas al Sur, que por la costa se dirige al
puerto para terminar en el cerro de Galeras (242 m.). Entre ambas alineacio-
nes existe un vaillecillo de forma aproximadamente triangular.

A levante del puerto se reproducen las elevaciones en una serie de acci-
dentes, alineados de Este a Oeste, que forman la llamada sierra de Cartagena.
Oomienza ésta con prominencias entre las que destacan los cerros de San
Julidn, Alporpts y Sierra Gorda (B 4), que cuentan altitudes respectivas de
998, 306 y 331 metres, y luego disminuye la cota en la rambla de Escombreras,
que diseca el terreno, pero cruzada aquélia tornan los relieves acentuados en
los cerros de la Silla (243 m.), el Negro (262 m.), y mas al Sur, en una alinea-
oién que forman el cabezo de Pefiarroya (267 m.), la sierra de la Fausilla
(398 m.) y los Picos de Barrionuevo (363 m.).

Continuando hacia el Este, se encuentra ya un solo macizo, en el que se ma-
niflestan pavticularmente los cabezos de las Lijasy del Pino (B-5), con cotas
respectivas de 283 y 271 metros, y sigue una arista, estrecha y desigual, que
culmina, a la altitud de 444 metros, en‘el cerro de Sancti Spiritus, préximo al
limite oriental de 1a Hoja, aunque corresponde a la parte media de la sierra.

L disimetria del levantamiento costero, se manifiesta en las vertientes
septentrionales, mas suaves que las del mediodia, y que se desvanecen en el
llano de La Unién y, hacia el NO., en las lomas de Perin y Los Puerfos, que
limitan al campo cultivado.

A la manera de estribaciones, destacan, al Norte de la sierra, diferentes co-
linas que se alinean en sentido paralelo a aquélla. Son los cabezos de la Media
Legua y la Tia Laura (B-4), Felipe (89 m.), Beaza (156 m.) y Ventura (151 m.);
v formando parts de un mismo levantamiento, el cabezo Rajado (196 m.), el
Agudo (180 m.), las lomas de Roche (155 m.) y las de La Atalaya (143 m.), todos
ellos a Poniente de La Unién (B-5). Por fin, al NE. de la propia poblacién, se
alzan los cabezos Francil (194 m.), Trujillo (216 m.) y Alvarez (154 metros),
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que es el mis avanzado hacia el Norte v se halla préximo al pueblo de
Algar (A-B).

La disposicién del relieve, conjuntamente con los factores climéticos, es
causa de que la comarca carezea de cursos acufferos perennes, asi que la red
hidrografica estd constituida exclusivamente por barrancos o ramblas, pro-
dueto de la erosién, que la surcan en todas direcciones.

En la vertiente norte del levantamiento litoral, se encuentran, al O. de la
Hoja, las ramblas de la Torre, Horno Ciego y los Barbastres, que discurren a
Levante, y se unen, al SE. de Perin, formando la rambla de Pefias Blancas o
del Ladrillar (B 2); pasa ésta cerca de los Molinos de Marfagones, y desde allf
se encamina al S. y toma el nombre de rambla de Benipila, con el que desem-
boca en el Mediterraneo, en la Algameca Chica (B-3).

Al N. de la de Pefias Blancas, se abre la de Perin en el centro de la cuenca

de este nombre, la cual se orienta al K. para confluir con la de los Puertos, y

unidas ambas, desde Cuesta Blanca, siguen por Los Segados y Pozo de los
Palos, cambian de rumbo hacia ol S.y desaguan en la rambla de Benipila, al
oeste del.barric de San Antén (B-3).

Junto al puerto de Cartagena se halla la rambla de Santa Lucia, originada
en las vertientes occidentales de Sierra Gorda, y ademAs aparecen algunus pe-
guefios barrances que se van reuniendo en las eafiadas de la Media Legua,
Roche y Beaza (B-4). '

Cerca de La Uni6n se encuentran los barrancos del Cementerjo, el Puente
y el Taller, los cuales se unen, en las casas de Mula, con el que baja por la
cuoesta de las Lajas, y todos juntos forman la rambla del Miedo, que pasa por
el Algar en direccion al Mar Menor (A-b).

Dol collado de los Quebrados parte el barranco de 1a Murta, al que se agre-
gan otros menos importantes que forman cafiadas en Ja llanura de La Unién,
Finalmente, en las laderas de Sancti Spiritus nace el barranco del Humo, que
discurre, como los anteriores, en direccion al mediodia.

Los barrancos o ramblas de las vertientes maritimas, se encaminan direc-
tamente al Mediterrdneo encajadas en profundos congostos. Entre las princi-
pales figura la del Cafiar, préxima al limite occidental de 1a Hoja (B-1), en la
cual concurren los profundbs barrancos de Pefia Rubia, el Tollo y los Campi-
llos, en las escarpadas laderas del Cedacero, Pefias Blancas y los Cuchillos de
Morales; con amplio cauce se dirige al Mediterraneo para desaguar en la playa
de San Ginés, en el mismo borde del territorio (C-1).

Sigue al SE. la rambla dela Azohia, que redne los barranquillos de las Bo-
cas de Oria y desemboca junto a la Punta de aquel nombre, y aparecen después
la de Bolete y los barrancos de la Pistolera y del Morteral, de corto recorrido,
que quedan limitados a las laderas meridionales de la sierra de la Muela (C-1),

Hosa n.° 977~ CARTAGENA

Playa de Portmaén.

Parte de Portmdn, con Santi Spiritus al fondo.
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Otro curso de importancia es la rambla del Portiis, que nace en la vertien-
te norte de la referida sierra, y tomna en sus comienzos el nombre de rambla
del Cabezo Negro; recibe mas tarde los afluentes de las lomas de Galifa y, tras
un cambio brusco de direccion, del K. al 8., recoge los barrancos de las Kscari-
huelas y la Linterna, y vierte en el Mediterrianeo en la playa del Portts (B,C-2).

Al este de Cartagena, la rambla de Escombreras cruza la sierra y recibe
los aportes de las de La Parreta, Peraleja, Canalote y otras menos importan-
tes; se encamina al SO. y desemboca en la ensenada de Escombreras, cerca del
pueblo de dicha denominacion.

La rambla del Albenque, que sigue el trazado de una falla bien caracteri-
zada, nace en el paraje de la Cruz Chiquita y se dirige al mediodia para des-
aguar en la playa del Gorguel (C-5). Por tltimo, la de La Crisoleja, recibe las
vertientes de las cumbres del mismo nombre y las de la Rajica, y después de
la confluencia de los barrancos del Infierno y los Churrillos, forma ancho
cauce antes de desembocar en la bahfa de Portman, muy cerca, aunque fuera,
del limite oriental de la Hoja,

Todas las ramblas, en tiempos norinales, se encuentiran completamente en
seco, y s0lo en contadas ocasiones se ven surgir exiguos filetes de agua apro-
vechados en pequeiias huertas, que se cultivan en las mismas margenes. Pero
en época de lluvias, se anegan de improviso y llegan a convertirse en verda-
deros torrentes a causa de la extension de los afluentes que en su largo reco-
rrido recogen y de la falta de arbolado que impide la retencién de las aguas
caidas. Asi discurre por los caueces, mis que una masa liguida, un violento

alnvioén de piedras y barro que arrastra cuanto se opone a su paso, y de ahi

" que en los cruces de las carreteras no existan puentes casi nunca y que se

construyan badenes a mis de reforzar la via con obras de fabrica, a fin de
que aquélla no quede arrasada.

Es ésta una de las regiones espaiiolas menes favorecidas por los meteoros
acuosos, de manera que el régimen es casi desértico y se padecen sequias
extraordinariamente prolongadas, La estival es, por decirlo asi, un fenémeno
natural y permanente, de suerte que desde principios de junio hasta septiem-
bre u octubre, escasea tanto la lluvia que incluso muchos afios falta agua para
beber por haberse agotado los aljibes.

A la expresada sequia contribuye eficazmente el que los vientos atlanticos
llegan secos después de atravesar las altas cumbres de los sistemas béticos
que hacen el oficio de condensadores. Y las brisas mediterraneas del Este, ori-
ginariamente htimedas, pier‘den dicha cualidad por efecto de la intensa radia-
ci6én solar. Ademés favorece la sequia el viento del Sahara o siroco (en la
regién (<lebeche-), el cual sopla del SO. y es tan calido que en los dias de la
canicula hace subir a més de 40° la temperatura ambiente.
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Tales son los factores determinantes del régimen pluviométrico, que ofre-
ce como rasgos sobresalientes: un maximo principal que suele verificarse en
i=

1 3 5 i ol . o A 1 0
septiembre, anticipandose al de otros ofofiales de la Peninsula; otro maxim
en marzo, y ol minimo estival obligado.

que a la extremada sequia de agosto sucede bruscamente el m

Pambién es un cardcter sefialado el
aximo de otofio,

con lluvias torrenciales. N .
Para poder formar una idea de las, precipitaciones atmosféricas, a contl-
i f 5 i lar na

nuacion se insertan las observaciones ofectuadas en la ciudad de Cartage

durante el Gltimo decenio, publicadas por el Servicio Meteorelogico:

CARTAGENA (puerio)

Lluvia total|Lluvia max.

Afios Dias de _ en un dfa

Havia Milimelros | Milimelros
1924 42 260,7 28,0
1925 36 215,6 24,0
1926 24 118,56 24,0
1927 43 134,6 18,0
1928 51 236,2 45,(_)
1929 41 290,3 38,5
1930 42 216,2 38,4
1931 51 330,56 78,4
1932 51 259,8 47,9

1933 64 434,9 48,4 :

Década 44 249,7 78,4

Estas precipitaciones dan la nota principal del clima, que es, por excelerlx-
la limpidez y transparenca
cristalina de la atmoésfera, siempre azul y luminosa. El invierno es bemgll):;
excepto cuando sopla el maestral o viento del NO., y durante el verano,‘ .
brisas frescas del mar suelen templar bastante los calores. 'La'tempera;

media es siempre superior a 16° y durante cuatro meses fde Jumooa oc‘tu 1)9)
excede de los 20°, hasta aleanzar en agbsto el valor maximo de 26°. Lo:ov? 6(:
res extremos de la maxima y minima medias, son en Cartagena d: 290 v d,
y la oscilacién diurna posee un valor medio de 8° en todo

. . . . X ioular
oia, mediterraneo y ofrece como rasgo partic

respectivamente,
el afio.

Para precisar las condiciones del clima,
gervaciones termométrieas registradas en Cartage. ' or
tes a log Gltimos diez afios, publicadas por el Servicio Meteerologico:

se incluyen a continuacién las ob-
na (puerto), correspondien-

(€N
(22
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Termdémelro o la somhra.— Temperatluras

Aflos [ Mdxima Minima Media OSC!,MCIUH
mensual extrema
1924 36,0 0,8 18,3 35,2
1926 36,2 0,2 17,1 36,0
1926 34,2 0,0 18,1 34,2
1927 37,0 » » »
1928 37,0 1,8 18,0 35,2
1929 35,0 1,0 17,7 34,0
1930 34.4 1.2 18,0 33,2
- 1931 37,6 —2,0 17,7 39,6
1932 33.8 —0,2 16,7 34,0
1933 36,2 —1,6 16,9 37,8
Década 37,6 —2,0 17,6 | 39,6

La sequedad del ambiente es causa de que en las areas incultas exista una
escasa vegetacion espontinea constituida por labiadas lefiosas (romero, tomi-
llo, salvia, ete.), leguminosas (albaida, coronetas), diversas comy uestas, espar-
to, albardin (Lygeum spartum, L.) y boja. Viven también el mirto, murta o
murtrera, la adelfa, conocida en la regién con el nombre de <baladre>, y el pal-
mito (Chamaerops humilis, L.), palma enana mediterrdnea. Asimismo se en-
cuentran algunas salsoldceas, como el salado blanco, el negro y la barrilla
(Salsola soda, 1.), que tuvo antiguamente gran importancia industrial para la
preparacion de casi todas las sales de sodio. Por Gltimo, en las vertientes
maritimas del cordén litoral, se hallan la jara comdn y el ajonjoli.

La individualidad de la comarca se refleja también en la agricultura, que
s hoy la principal y mis constante fuente de riqueza, a causa de la crisis de
la mineria. Particularmente, los llanos que se extienden al norte de la zona
montuosa son campos cultivados que poseen abundantes plantaciones de
olivos, almendros, higueras, algarrobos, vid y cereales, Ademas se hallan en-
teramente naturalizadas la pita (dgave americana, 1.) y la higuera chumba
(Opuntia vulgaris, Haw.) que, aunque de origen americano, dibujan el peculiar
cardcter mediterraneo.

La referida zona septentrional cuenta con bastante poblacién, que se dise-
mina en haciendas de campo de mediana extensién, con buenas labranzas y
excelentes casas de recreo. Asimismo, muchos lugares de la sierra son nua-
cleos populosos, eomo consecuencia del desarrollo que epn otro tiempo alcan-
z6 la mineria. La densidad de poblacién se elevs a 171 habitantes por kiléme-
tro cuadrado.

El principal centro es Cartagena, la antigua Carthago Nova, ciudad la més
importante que los cartagineses poseyeron en Espafia y que los romanos lla.
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maron Carthago Spartaria, por ser el esparto la planta dominante en el campo
hasta que los arabes comenzaron a cultivar las tierras. Es una hermosa pobla-
¢i6n del litoral mediterrdneo, cabeza de departamento maritimo, que por si
sola cuenta en el casco 33.444 almas, aparte de los barrios extramuros de La
Concepeion, San Antén, Los Molinos o Barrio Peral y Santa Luecfa. También
es importante la ciudad de La Unién, siquiera se vea hoy algo decaida a causa
del estado de la industria minera.

El censo y situaciéon en la Hoja de los distintos centros habitados es el

siguiente:

Pueblos Situaeion Habitantes
La Magdalena ........-- A-2 2.679
Los Marfagones........-- A-3 837
1.0S DOlOTeS. . vvev cververs A-3 8.544
Barrio Peral ..... ... A-4 6.000
El Algar..... -.-.. . A-5 2.529
Perin ..o, covvvaercnns . B-2 3.103
Canteras........ B-3 2.143
San Antén ... B-3 16.095
La Concepeion B-3 3.552
Cartagena ...... ..... B-4 33.444
Santa Luefa........ ... .. B-4 6.104
Alumbres ... cev ceer et B-5 1.052
La Union  ....... . B-5 10.079
Escombreras ........ ... C-4 494

Abundan extraordinariamente en la comarea las vias de comunicacién. De
Cartagena arranca el ferrocarril a Chinchilla y Madrid, que tiene dentro dela
Hoja los ocho primeros kilémetros, y también existe otro industrial, de via
estrecha, que llega hasta Los Blancos, pasando por Alumbres, La Esperanza,
La Unién, Descargador y El Estreeho, con 16 kilomeiros de trazado.

Asimismo parten de Cartagena las carreteras a Almeria y a Murcia,y los
caminos vecinales a Isla Plana; a Alhama de Murcia, por Fuente Alamo;a San
Javier; a Los Alc4zares; a La Unién y a Escombreras.

Cruzan también el territorio 108 caminos vecinales de Las Palas a Tallante;
Perin al Albujén; Marfagona a Pozo Estrecho; Alumbres a Escombreras; La

Esperanza a Portman, y un ramal que desde el Gltimo conduce a Escom-

breras.

De La Unién arrancan igualmente otros caminos veeinales a Santa Ana; a
La Aparecida y a Los AlcAzares, por El Algar, y proximo a este pueblo cruza
ol del Albujon a Cabo de Palos. Por Gltimo, se encuentran multiples caminos
carreteros, veredas y caminos de herradura que enlazan también a los dife-

rentes pueblos.

v

ESTRATIGRAEFIA

El estudio geoldgico del territorio que comprende la Hoja no deja de
ofrecer obsecuridad y complicacion, pues a mas de la falta de fésiles en la
inmensa mayoria de los estratos, estorban la cronologacién tanto la intensi-
dad del metamorfismo, que modifica la naturaleza litolégica de aquéllos,
como las multiplicadas aceciones diastré6ficas que han alterado la disposicién
primitiva.

Las masas sedimentarias han sufrido, con posterioridad a su deposicién,
modificaciones mas o menos profundas. A veces son tan débiles que no ocul-
tan los caracteres primitivos de las rocas, pero con frecuencia resultan tan
considerables que llegan a enmascararlos por complete.

En la vecindad de las masas eruptivas, las pizarras pierden la esquistosidad
en una zona de espesor variable; mds lejos se encuentran pizarras donde los
minerales aparecen més visibles que en la primera zona, y no faltan otras con
indicios escasos de elementos cristalinos y aun pizarras extremadamente
poco cristalinas.

En las calizas se manifiesta el metamorflsmo de maneras diversas segan
las proporciones de silice y carbonato calcico que contienen. Hay casos en
que queda limitado a una simple marmolizacién, pero en otros se origina
una asociacién de minerales nuevos.

Las areniscas, aunque en general son poco sensibles al metamorfismo,
pueden convertirse en cuarecitas. Cuando el cemento es arcilloso, se observa
la apariciéon de miea y silicatos de altmina, pero si es calizo se reproducen
los fenémenos propios de las calizas.

Las diferentes roecas muestran, pues, tun gran variedad de caracteres que, -

a primera vista, y sobre todo cuando se trata de ejemplares aislados, no es

4.—CARTAGENA,
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sencilla su determinacion, mas al observar detenidamente las relaciones es-
tratigraficas con otras bien definidas, sellega ala idea de que corresponden a
un corto nimero de sistemas,

Con independencia de las rocas hipogénicas de distinta edad y naturaleza,
que aparecen con cierta profusion, se encuentran en la comarca, como térmi-
nos estratigrificos, el Estrato-cristalino, Permiano, Tridsico, Mioceno v Pleis-
toceno.

Incluye el primero de dichos sistemas un conjunto de pizarras de facies y
composicién variadas, y ademas calizas cristalinas o marmoles que suelen
presentarse interestratificados en las anteriores.

Se atribuyen al Permiano diversas capas pizarreflas de escaso desarrollo
superficial y mas o menos alteradas, que se encuentran sobre el Arcaico e in-
frapuestas a las calizas tridsicas. Constituyen un horizonte distinto del de las
micacitas, y como estas Gltimas permaneceu ipalteradas en los mismos con-
tactos, se infiere una conexion preferente con las formaciones del Trigsico.

Este Gltimo sistema es el que reviste mayor importancia, no s6lo por su
desarrollo sino porque constituye un horizonte de los importantes yacimien-
tos metaliferos del distrito. Ofrece un solo piso: el medio o Muschelkalk, re-
presentado por calizas dolomitieas o arcillosas que carecen de fésiles y mues-
tran gran variedad de aspectos, composicién y textura. El color varia del
blanco al grisazulado y negro, y en oecasiones adoptan la estruetura pizarre-
fia. En algunos lugares han quedado tan afectadas por las intrusiones endo-
genas que se hallan levantadas, formando pliegues y aun con desgarradurasy
resbalamientos. Hay casos en que el intenso metamorfismo imposibilita dife-
renciarlas de las pizarras préximas.

El Mioceno se compone de conglomerados, margas y areniscas (molasas o
psamitas) de grano fino, que en algunas ocasiones se hacen muy pizarrefias y
se presentan en forma de grandes lajas. Tienen color gris més o menos oscu-
r0, y a veces encierran restos de tapes y pholadomyas; en algunos casos som
compactas y con gran abundancia de arcilla y 6xido de hierro.

Finalmente, el Pleistoceno se halla formado por conglomerados, traverti-
nos, arenas y gravas sueltas, arcillas y arcillas arenosas, sobre las que se ex-
tienden, en los llanos, tierras de cultivo pardas o rojizas, originadas por des-

calcifieacion.
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ROCAS [GNEAS

Tienen gran interés por la indudable relacién con las abundantes metaliza-
ciones de la comarca y forman la continuacién de la serie ignea que bordea
ol litoral mediterraneo desde el cabo de Gata, en la inmediata provincia de
Almeria, hasta el de Palos, en la de Murcia.

En el territorio que nos ocupa, se manifiestan las formaciones endégenas
en la arista montafiosa costera, en otros asomos marginales al norte de la
misma y, finalmente, en las protuberancias que constituyen los islotes del
Mar Menor y el Mediterraneo. DistribGyense en dos grandes grupos, el prime-
ro de los cuales comprende las rocas verdes de época herciniana (diabasas y
ofitas), mientras abarca el Gltimo las emisiones del Neogeno y Pleistoceno
(liparitas, traquitas, andesitas y basaltos).

Las masas igneas del primer grupo determinan pequefios afloramientos
de estructura variable, confinados generalmente en las calizas que se afribu-
yen al Tridsico, o bien en los contactos de las mismas con las pizarras. No
constituyen alineaciones definidas, pero las manchas suelen seguir, en su di-
reccion mas alargada, el'rumbo NO. Hacen aparicién, al oeste de Cartagena,
en los declives meridionales del cerro de Roldan (B-3), en la llamada Morra
del Sevillar, casi al mismo borde del mar, y en el lugar denominado la Para-
jola (C-8). A levante de la ciudad, se reparten profusamente por toda la ver-
tiente sur de la sierra, desde la rambla de Escombreras hasta el collado de La
Noguera (B-1.5). y 16gicamente faltan en las laderas septentrionales porque
alli se ocultan, bajo el Cuaternario v el Mioceno, las calizas tridsicas a las que
se constrifien las emisiones hercinianas.

Las vulecanitas terciarias vy modernas,tan abundantes como las rocas verdes,
afloran al NO. de la Hoja en los cerros Cebolla, Palirdn y cabezo Negro de
Tallante. (A-1); en Fuente Vieja y Los Pajaros al oeste de Canteras (B 2), v
sobre todo al norte de la sierra de Cartagena, donde destacan en colinas aisla-
das, de forma céuica, que se alinean paralela o perpendicularmente al nacleo
orografico. Asimismo so manifiestan en la propia sierra, bien superficialmente,
ora en profundidad bajo la forma de diques, lacolitos y apéfisis que no han
llegado al exterior.’ ‘

A diferencia de los hercinianos, los afloramientos hipogénicos moderncs

forman alineaciones bien definidas que se repiten a corta distancia y vaiisn
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de naturaleza petrolégica en la misma direceién que aquéllas, Asi se advierte,
de NE. a SO, una gradacién liparita, traquita, andesita, basalto, debida a la
substitucién del magma feldespatico alcalino con cuarzo, por el propie feldes-
pato sin cuarzo, y finalimente por el calcosédico también sin cuarzo.

La ascensién de tales vulcanitas se ha verificado, pues, de Este a Oeste,

comenzando por las liparitas, que son las rocas mas dcidas; seguirfan luego

las traquitas, y por fin vendrian las andesitas v basaltos, términos los mas -

basicos de la serie.

La textura de todos los magmas sefiala que la consolidacién no debié efec-
tuarse al aire libre, de suerte que si hoy aparecen al descubierto es a conse-
cuencia de la derrubiacién de los terrenos superpuestos.

La gran falla longitudinal existente al norte de la sierra de Cartagena, esta-
blece una separacién definida entre estas rocas terciarias y las hercinianas.
Sdlo cabe apuntar como excepciones los diques de traquita de Alumbres, Las
Pocilgas y la Cruz Chiquita (B-5), situados en el labio meridional de la fractu-
ra y muy inmediatos a la misma.

Diabasas

Aparecen, como ya hemos dicho, en la falda sur del cerro de Roldén (B-3),
en la colina del Sevillar, en Fatares, y en la Parajola (C-3). En todos estos pun-
tos, los afloramientos, confinados en las calizas del Trias, muestran una trama
de fenocristales de plagioclasa intermedio andesina-labrador, con huecos
rellenos de piroxeno augita transformado a veces en uralita y en clorita.
Como elemento accesorio se encuentra la mica negra en pequeiia proporcién,
y no suelen faltar algunas agrupaciones de ilmenita.

En las vertientes N. y NO. del cerro del Almorchén, hacia los origenes del
barranco del Saltador, en la sierra de Cartagena (B-5), se hallan también rocas
holoeristalinas de grano grueso, formadas por grandes individuos de andesi-
na con tendencia a entrecruzarse a la manera de la textura bfiti('a; entre los
mismos se advierten otros de hornablenda y piroxeno menos abundantes y,
con menor frecuencia; algunos de ortosa. Accesoriamente aparecen la esfena
y pequeiias vetas de calcita. Con arreglo a esta composicién, algunos de los
ejemplares pueden ser considerados como verdaderas dioritas.

Al NE. del Almorchén, en el cabezo de la mina «Santa Antonietas,se en-
cuentran rocas semejantes, que se han intrusado en el contacto entre las cali-
zas tridsicas y las mieacitag, Presentan algunos cristales alargados de andesi-
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Barranco del Cabezo (zona QOeste de Cartagena). A la izquierda, asomo
eruptivo.
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na, con los espacios intermedios ocupados por la augita, y ofrecen también
agrupaciones cristalinas de ilmenita en barras que conservan los angulos
agudos caracteristicos.

En los altozanos de la Cruz Chiquita (B-5), aflora asimismo una roca alte-
rada, compuesta de plagioclasa, cuarze escaso, hornablenda y cristales de
pirita, y no lejos del mismo lugar, en la Crisoleja, existe otra que debe corres-
ponder a una diabasa cuarcifera. Al microscopio se distinguen vestigios de
plagioclasa, liminas de biotita, uralita y, como elemento accesorio, esfena.

tin la vertiente sur de Sanecti Spiritus (B-5), se maniflestan otros asomos de
roca enddgena, formada por cuarzo, restos de un feldespato inclasificable, v
mica negra en grandes laminas. La abundancia de esta Gltima especie es tal,
que la masa se halla casi exclusivamente constituida por dicho elemento fe-

rromagnesiano.

Liparitas

Epn ol cabezo Rajado (B-5), bien conoecido por Ia riqueza de sus famosos
oriaderos, se advierten diferentes vulcanitas terciarias. La principal es la
liparita, que determina digues muy potentes y repetidos, con direccién NO. a
SE. Se haila bastante descompuesta, pero pueden discernirse en las prepara-
oiones fenocristales de sanidinay plagioclasa con gran abundancia de biotita.
No faltan, por otra parte, la dacita y la andesita, segtin ha podido comprobar-
se en las labores subterraneas.

Rocas andlogas hacen aparicion en el llamado cabezo Agudo (B-b), proximo
al anterior, lo mismo que en las cercanas minas <Amapola», <En el Tranvias,
sProserpina: y <Artesiana». Deigual manera, en «Los Burros» ge presenta una
roca muy alterada que parece haber sido una liparita. En el microscepio s6lo
se perciben granos de cuarzo y pajuselas de biotita, transformada, a veces, en
moscovita, sobre una masa de caolin, arcilla, clorita y 6xido de hierro.

Bl cabezo de Trujillo, que se alza entre La Unién y El Algar (A-5), encierra
en profundidad digues de liparita reconocidos, sobre todo, en las labores de la
mina «El Cometas. Los caracteres de la roca son analogos a los anteriores.

La vuleanita de Las Pocilgas (B-5) es otra roca descompuesta, correspon-
diente, probablemente, a una liparita micécea. Esta integrada por cristales de
cuarzo, feldespato caolinizado y biotita alterada. ‘
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Traquitas

Se muestra el primer asomo occidental en la Parreta de Alumbres (B-d),
donde aparece la roca sumamente descompuesta. Conserva todavia algunos
fenocristales, pero en la mayor parte de la masa es una mezcla de caolin,
arcilla y 6xido de hierre

En la mina <Santa Antonieta», situada al NE. del cabezo del Almorchén
(B 5), ademas de las diabasas a que ya nos hemos referido, existen traquitas
con fenocristales de sanidina bastante caolinizados, biotita inalterada y granos
muy limpios de apatito, sobre una matriz microlitica de andesina,

El cabezo de Roche, al norte de Alumbres (A-5), estd constituido por una
roca ignea que rasga y se extiende sobre las margas miocenas circundantes,
No es facil la determinaciéon al microscopio por el estado de alteracién en que
8@ encuentra la roca, mas llegan a advertirse algunos granos de cuarzo y ves-
tigios de feldespatos, en una masa de caolfn, arcilla y 6xido de hierro. La pro-
porcién de feldespato hace suponer que se trata de una traquita,

Al NU. del anterior se eleva el cabezo de la Atalaya (A-§), formado asimis-
mo por una traguita que muestra fenocristales de sanidina, oligoclasa, augits,
onstatita y algunos granos de cuarzo. La escasez de este iltimo, lo mismo que
la acentuada textura microlitica del magma, inducen a considerarla como tal
traquita, en lugar de andesita, segn parece indicar la presencia del cuarzo
libre. Desde luego, en el paraje se observan otras traquitas tipicas, bien con-
servadas, en lag que a los elementos feldespéticos se unen cristales de biotita

y piroxenos rémbicos y monoclinicos,

Andesitas

Ei cabezo de Felipe, sito al este del barrio de Peral, de Cartagena (B-4),
ofrece un afloramiente de andesita biotitica con grandes fenocristales de la-
brador, augita, mica negra y enstatita, sobre una matriz microlitica de ande-
sina con escaso vidrio.

[nmediato, y al Norte, se halla el cabezo de Beaza (A-4), formado por una
roca andloga, en cuya composicion intervienen grandes individuos de andesi-
na y labrador de acentuada estructura zonar, que se acompafian de biotita y

destacan sobre una matriz microlitica sin indicios de vidrio.

W

-

Al SE., en un pequefio oters que s prolongaeion del cabezo, la roca hace
seansito a la traquita, pues hay aparicion de fenocristales y microlitos de sa-
nidina. A mas de los dltimos, el magma ofrece otros muy abundantes de an-
desina, biotita, piroxeno monoctinico y unos pocos de enstatita y granate.

Al NE. de Beaza destaca el cabezo de Ventura (A- 4), en el que asoma otra
vuleanita compacta, de fractura astillosa v pasta gris oscura. Tratase de una
and»sita con olivino, notable por el caracter basico que le presta este elemen-
to, el cual se acompafia de labrador. También ofrece como particularidad
algunos regueros de calcita, cuya génesis es muy posterior ala consolidacién
de la roca,

Otra andesita micdcea se encuentra on el cabezo del Huerto de la Mata, al
oste del camino del Algara La Union (A-5), y de igual naturaleza son los aflo-
ramientos de la cuesta de Las Lajas y cabezo del mismo nombre, al mediodia
de La Uniodn (B 5). Kstas Gltimas rocas se integran de fenocristales de plagio-
clasa y biotita, en una pasta en la que los miecrolitos de andesina predominan

sobre los de labrador.

Basaltos

Son las rocas m4s basicas y modernas de la serie, pues las emisiones ¢o-
rresponden al Pleistoceno. ‘

Al NO. de la Hoja, en los cerros de Cebolla, Palirdn y cabezo Negro, pré-
ximos a Palas y Tallante (A 1), se observan coladas de estructura fluidal ca-
racteristica, lavas cordes y bombas piriformes constitufdas por capas concén-
tricas. Corresponden a basaltos tipicos, en Jos que predominan grandes crista-
les de olivino, la mayor parte de los cuales poseen una destacada aureola de
6xido de hierro.

Muy semejante a ellos es el basalto de Fuente Vieja, a unos nueve kilome-
tros al ceste de-Cartagena (B-2), roca de color negro, en la que se advierten
restos de oligoclasa, cristales de augita y hornablenda y grangs de olivino,
epigenizado totalmente en éxido de hierro. También aparece el peridoto en la
matriz, que contiene ademas microlitos de labrador, andesina, augita, prismas
alargados de apatito y granos de magnetita,

En el cerrete de la Media Legua, y en el de la Tia Laura, a poniente de Ja
Fraila (B-4), asoman también basaltos tiplcoq de color oscuro, que ofrecen la
anomalfa de presentar cristales de cuarzo, muy corroidos y rodeados de una
aureola de microlitos feldespaticos. Como principales componentes se hallan:
foldespato labrador, escaso en fenocristales pero abundantisimo en microlitos;
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augita en individues alargados y en pajuelas; olivino en granos irregulares,
aunque con vestigios de caras cristalinas, envueltos por una aureola de 6xido
de hierro; y, finalmente, fenocristales de piroxenos rémbicos (enstatita vy
broneita). La matriz, casi desprovista de vidrio, esta formada por microlitos
de labrador y augita, pequefios granos de olivino y otros muy abundantes de
magnetita,

ESTRATO-CRISTALINO

Forma el nfcleo de la cadena orografica costera, la cual es un anticlinal,
de origen probablemente herciniano, correspondiente a la extrema prolonga-
cién oriental de la mole Bética.

El referido anticlinal debié romperse, durante el plegamiento, en gentido
normal a su direccién, y de ahi la produccién de fracturas transversales que
corresponden a lineas de depresién del actnal relieve del terreno.

Eisistemna estd compuesto de micacitus, pizarras clorfticas y calizas erista-
linas, cuyas propiedades varian segtn lasﬁproporeiones en que intervienen los
elementos constituyentes. Las mlc

itas suelen poseer color oscuro y se exfo-

o

lian con facilidad; a veces son grﬂnatifexas, de fractura plana Yy matiz gris
olarc. En conjunto, presentan grandes cambios de direccién y buzamiento aun
en lugares proximos, y con frecuencia se ven las capas completamente retor-
cidas, con violentas e irregulares inflexiones. N

Las plzarras clormcas son de tono verdoso ¥y su estudio petrogréfico nos
ha hecho ver qu'e' 8@ eomponeu de cuarzo, clorita muy alterada, algo de mica,
esteatita y caolin. En ocasiones, la abundancia de silice llega a convertirlas
en cuarcitas, y hay casos en que la mica queda substituida por la hornablenda
y se originan anfibolitas de estruetura fibrosa y color verde claro.

Las calxzas cristalinas, aunque ordinariamente poseen una extension su-

perficial may xeduclda revisten gran importancia respecto a la tecténica y
metalogenia. Se presentan con pronunciada estructura lentlcular en fa]as de

pequeno espesor mterestrauﬂcddas en las mlcacnas, y son vmbleq sobre todo,

en las laderas en qus las capas aparecen cortadas. También afloran en algu-
nos lugares en que los estratos se aproximan a la superficie doblados en los
anticlinales que la denudacion ha puesto al descubierto.

Al NO. del territorio, el Estrato-cristalino determina una gran mancha des-
tacada en relieves de alguna importancia, que limita al Este y Oeste la llanura
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Pizarras estrato-cristalinas verticales en la trinchera de la calle de Gisbert,

de Cartagena.

Cerros del Estrato~cristalino al Norte del Km. 12 de la carretera de Carta~-
gena a Palas.
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pleistocena. Ksta maucha, de contornes muy irregulares, se prolonga, al norte
de la Hoja, por la inmediata de Fuente Alamo, y al mediodia llega hasta las
vertientes N. y NI, de Pefias Blancas (B-1), donde queda recubierta por las
calizas tridsicas. .

Desde cierta distancia se distingue el sistema por el tone grisaceo y e
suave perfil de las colinas a que da lugar, on las cuales, las micacitas, blandas
y fisiles, se hallan cruzadas por mdltiples vetas de cuarzo. Suelen orientarse
de Hste a Oeste, con pequeiia inclinacion al mediodia, pero el buzamiento
cambia al SE. en la rambla del Judio. Intercaladas, y en concordancia con las
micacitas, existen en Perin (B-2) cayl{iﬁztag_ﬂ(_';gist‘qliinas micaferas que forman
lechos de 0,40 metros de espesor.

El camino local de Cartagena al puerto de Mazarrén discurre, en el kil6-
metro 21 (B-1), a lo large de una barrancada en donde la erosion ha puesio al

descubierte el Estrato-cristalino, constituido por pizarras en las que la mica .

ha quedado reemplazada por la hornablenda y se han formado anfibolitas
verdes. En algunos sitios los estratos llegan a la posieion vertical,

Préxima al deposito de nguas de la antigua Trafda de los Ingleses (B-2) s
halla otra manchita de pizarras grises, gue corresponden al Estrato-cristalino.

Cerca del poblado de La Azohfa (C-1), la denudacién deja asomar las piza-
rras arcaieas, eon sus caracteres habituales, a lo largo de la rambla del Cam-
pillo, que discurre en direccion sensiblemente paralela.

Al 80. de Cartagena, el sistema forma algunos isleos en La Parajola (C-3),
y al sur de Ia sierra de Pelayo (B-3). Al otro lado del puerto reaparecen las
micacitas en la falda NO. del cerro del castillo de San Julidn y en el cabezo
de la Campana, en direccién al valle de Escombreras (B, C-4).

A1 NO. de la sievra Gorda (B-4), las pizarras cuarzosas, muy retorcidas y
dislocadas por fallas, inclinan en conjunto 80° al 80O, en tanto que en la falda
septentrional se dirigen de Este a Oeste y buzan 10° al mediodia, transforma-
das en pizarras de color grisverdoso o amarillento.

Al NE., en el lugar denominado La Parreta, proximo al pueblo de Alum-
bres (B-5), las pizarras descompuestas inclinan al Norte y se acompafian de
micacitas cuarciferas de color gris, pardo o verdoso, arrumbadas como las
primeras de Este a Oeste, pero con buzamiento de 35° en sentido contrario, es
decir, al mediodia.

En la estribacion NO. del cabezo del Almorchén (B-5) afloran, bajo las ca-
lizas tridsicas, las micacitas con intercalaciones de mérmoles, que se dirigen
al NE. con tendido de 85° al SE., y al norte de la citada eminencia aparecen
pizarras blanéas, que se orientan al N:-20°-O., con inclinacién de 40° al NO.
Asimismo se observan otras sericiticas y, ademas, intercalaciones de calizas
marméreas de direccion O.- 15°- 8. y buzamiento de 10° al SE.

e
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) En otra estribacién al NE. del propio cabezo, se encuentran pizarras cuar-
ciferas y micaceas con tendido variable, que suelen quedar alteradas en los
contactos con las vuleanitas dcidas que alli aparecen, También son percepti-
bles otras pizarras amarillentas y verdosas que alternan con pizarras lague-
nosas y se hallan bastante dobladas.

En la vertiente meridional del Almorchén, asoman entre las pizarras algu-

nas calizas cristalinas, que se dirigen al S. - 40° - . y buzan al NO, coninclina-
ciéon de 20°.
' En el cabezo del Pino (B-5), las pizarras micaceas azuladas encierran
igualmente mérmoles, que ge arrumban al NO. e inclinan 10° al NE., y en el
barranco del Saltador aparecen pizarras blancas sericiticas con ten(iidowde 10°
al SE., y ademas otras cloriticas en contacto con las ldguenas permianas.

En las vertientes de la sierra hacia el paraje La ksperanza (B-5), a mas de
micacitas mas o menos descompuestas, que se orientan al N.-30°. Q. y buzan
20° al 81),, se hallan otras sericiticas muy dobladas, mezcladas con otras la-
guenosas y con pizarras blancas amarillentas que ofrecen multiplicadas ve-
nas de 6xido de hierro. Los estratos estdn cruzados por apofisis traquiticas,

Bn el cabeto del Francil (A-6), al NE. de La Uni6n, las pizarras michcens
siguen la direccion 8, - 10°- K. con tendido de 20° al NE., pero hay lugares en
que el buzamiento es contrario y se hallan en avanzado estado de alteracion,

En el de Trujillo, préximo y al eate del anterior, a la vez que pizarras ne-
gras y rojizas, afloran, bajo el Tridsico, otras micacitas muy dobladas, y
lechos de caliza cristalina orientados al NO. Yy con inclinacién de 45° a] NE.

Al mediodia de La Esperanza, en Las Pocilgas (B-5), las micacitas, retorci-
das y plegadas, han sufrido alteraciones en el contacto eon un dique igneo
que forma el hastial de una roza de explotacién de mineral de hierro, y las
fracturas y planos de junta se muestran como inyectados del magma (;nd(’)-
geno. ‘

En los altozanos al este de 1a Cruz Chiquita (B-5), las propias pizarras mi-
céiceas, que se arrumban al N.-10°- O, con inclinacién de 80° al SO., estan
acompafiadas de otras cuarzosas, blancas o de matiz gris claro. Algunas de

las capas encierran mineralizaciones de hierro, que fueron explotadas, en otro -

tiempo, en grandes y pequefias rozas.

En la cuesta de Las Lajas, al sur de La Unién (B-5), las pizarras, con direc-
eion 8SO., buzamiento al SE. e inclinacién variable entre 15 y 20° aparecen
atravesadas por diques de traquita, La disposicién cambia,légicamente, en la
proximidad de la roca eruptiva, que no ha producido alteraciones aparentes
. en la composicion de los sedimentos. Mas arriba se pliegan los estratos y
hasta llegan a resbalar sobre planos casi verticales.

En la cuesta de la mina <Bellezas (B-5) se encuentran pizarras sericiticas

i
.
%
|
|
|

ESTRATIGRAFIA a7

alternantes con bancos de cuarcita, pizarras azules muy descompuestas y otras
micdceas, que se orientan en conjunto de SO. a NE. e inclinan 40° al NO. Las
capas presentan muchas ondulaciones, y por alteracion toman coloraciones
amarillentas, parduscas y rojizas.

Ea la vertiente norte de Sancti Spiritus (B-5), las micacitas, de color azul o
gris oscuro y muy alteradas, ofrecen chastolita, seritizaciones y otros efectos
de metamorfismo, siquiera superficialmente. Asimismo, en los declives meri-
dionales de la eminencia, se encuentran pizarras amarillas y rojizas, muy
descompuestas y tan afectadas por los plegamientos que llegan a adoptar las
orientaciones vy buzamientos més variados,

M4as al Sur, en El Abenque (B-5), las pizarras sericiticas, de tono pardo
olaro, se hallan acompafiadas de otras muy alteradas pardorrojizas, y en la
rambla del Gorguel (B, C-5), afloran bajo el Trias dispuestas en lechos gruesos
que se apoyan sobre las calizas marmoreas de direcciéon O -10°- 8.y buza-
miento de 35° al SE., sobrepuestas, a su vez, a otras pizarras. Ademés, aparecen
micacitas orientadas al O. - 15° - §., con 30° de inclinacion al SE., y a poniente
de la rada, nuevas pizarras de rumbo O.- 30°- N,y tendido de 25° al §0., en
las que se intercalan lechos de caliza cristalina,

En La Crisoleja, paraje inmediato y al Este de la Cruz Chiquita (B-b), las
micacitas, con direccion Este a Oeste, inclinacioén de 20° al Sur, se asocian a
pizarras olorfticas verdosas y a otras muy alteradas que presentan multiplica-
dos dobleces y ondulaciones. Asimismo aparecen intercalaciones de méarmo-
les, de color gris, blanquecinob amarillento.

En la cala del Caballo, casi en el limite oriental de la Hoja, asoman, por
debajo de las calizas tridsicas, otras cristalinas que buzan 80° al NO. y descan-
san sobre las pizarras.

Finalmente, en el cabezo de la Galera, junto al mar (B, C-5), las pizarras
del sistema se hallan arrumbadeas de NE, a SO., con un tendido de 25° al NO.

PERMIANO

Incluimos en este sistema un conjunto de capas pizarrefias y algunas
areniscas, que se apoyan sobre el Estrato-cristalino y cuya cronologacién
- exacta no es sencilla a causa de la falta de fosiles, de suerte que no pueden
menos de existir algunas dudas respecto a su verdadera edad.
Estas capas, lo mismo que las del complejo que caracteriza a otras sierras
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del SE. de Espafia, han sido atribuidas a sistemas muy diversos por los gedlo-

gos quelas han estudiado. Ricardo Guardiola las supone estrato-cristalinas;

F. Naranjo, A. Pernolet y R. Amar de la Torre, las consideran paleozoicas en

general; R. Pellico y H.M. Willkomm, ereen que son silurianas; C. de Prado,

devonianas; A. Maestre, carboniferas; J. Gonzalo y Tarin, J. Pie y Allae y
F. B. Villasante, las han elasificado como trissicas.

Los ge6logos de los tiltimos tiempos, aun sin argumentos paleontolégicos
las atribuyen al Permiano, fundados, unas veces, en razones de orden estra-
tigrafico, y otras, en la semejanza con algunas formaciones de Africa del
Norte, que corresponden, sin duda, a tal periodo.

Este interesante punto de vista no es, en modo alguno, original, pues hace
cerca de un siglo, el insigne ingeniero F. de Botella sefiald sagazmente las
diferencias existentes entre las aludidas capas, a las que aisigné edad per-

miana, y lasg de igual naturaleza litolégica que aparecen en la provincia de’

Albacete y son claramente silurianas; criterio este que comparten Villanue-
vay A. Massart, el cual incluye también en el Permiano los restantes estratos
pigarrefios de la comarea.

Los sedimentos que nos ocupan, constituyen un horizonte distinto del de
las micacitas y pizarras clorfticas, y aunque en bastantes ocasiones la concor-
dancia y subordinacion o las calizas que se suponen del Triésico no dejan de
engendrar clertas dudas, a nuestro parecer, los indicios que presentan de tex-
tura cristalina los alejan de los materiales de aquel periodo. Imaginamos,
pues, que los estratos considerados son més bien permianos que tridsicos, de
conformidad con el parecer dltimamente sefialado.

La composicién del sistema no es muy complicada: pizarras arcillosas y
margas de color violado o de heces de vino; pizarras miciceas grises o verdo-
sas, menos abundantes; y, finalmente, cuarcitas en niveles aislados.

Originariamente, s6lo debié de existir un tipo tnico de pizarras, mas las
transformaeciones producidas por acciones secundarias y por el metamorfis-
mo hidrotermal, han creado gran variedad de tipos que se muestran desorde-
nadamente con todas las coloraciones, desde las pizarras arcillosas delezna-
bles, de tonos violaceos, quese descomponen en luguenas hasta las talcosas y
cloriticas de color verde claro.

En la Hoja no es poelble d\ferenclar las capas permianas de las estrato-
cristalinas y tnaswkas pues se hallan unas y otras tan trastornadas, entremez-
cladas y revueltas que no cabe establecer el deslinde. Algunas veces aparece
el Permiano adosado a las pizarras del Estrato-cristalino, pero es mas general
que se encuentre infrapuesto a las calizas que se consideran trissicas, v aflore,
por debajo de las mismas, en los cortes naturales producidos por el diastro-

fismo o la denudacion.

g
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Las pizarras francamente cristalinas, de donde proceden las ldguenas, eslan

constituidas por abundante cuarzo, alguna sericita, magnetita, caolin, turma-

lina, ziredn y 6xidos de hierro y manganeso, que les imprimen el color mora-

do. A la vista ofrecen todas las gradaciones del metamorfismo y se descompo-

‘nen en las aludidas laguenm las cuales recibieron su nombre de les mineros

de Gador que fueron a trabajara la sierra de Cartagena.

Tales laguenas estdn formadas por bastante cuarzo, biotita alterada, caolin
y los 6xidos de hierro y manganeso que las tifien. Suelen aparecer superpues-
tas a las pizarras areaicas, pero de un modo tan econfuso que apenas pueds
apreciarse la superficie de separacién entre ambas. En los contactos con las
calizas del Trias, se alteran a menudo y se decoloran tomando un tinte ama-
rillento.

En diferentes lugares, las calizas tridsicas se apoyan sobre cuarcitas per-
mianas en que se intercalan desordenadamente las ldguenas. Asisucede en La
Algameca (B-3) y en la vertiente SO. del cerro de la Atalaya, en Cartagena,
donde se perciben laguenas, pizarras laguenosas y cuareitas muy alteradas,
que se orientan de SO. a NE. e inclinan 35° al SE. Al mediodia del mismo ce-
rro, las pizarras laguenosas, acompafladas de otras descompuesiag, 56 dirigen
de HEste a Oeste con un tendido de 35° al Norte,

También en la ladera NO. del cerro del Castillo de San Julian (C-4), apa-
recen pizarras verdes y violadas, laguenosas, que se arrumban O.-5°- N. con
inclinacién de 25° al SSO., y en los derrames septentrionales, rocas analogas
orientadas E. - 40° - N., que buzan 25° al NO.

En la Media Legua (B-4), al Sur del kilémetro 3 de la carretera de Cartage-
na a La Unién, hacen apariecién asimismo diferentes pizarras laguenosas:
unas de direccién O.-10°-8. y buzamiento de 20° al SE., que poseen color
violdceo o aspecto jaspeado en blanco verdoso, y otras acompafiadas de la-
guenas, que se orientan N. - 20°- E. y ofrecen un tendido de 10° al SE.

En la cuesta del cerro del Calvario, en la Parreta de Alumbres, al Oeste del
poblado de este nombre (B-5), se observan unas pizarras pardas, grices, blan-
cas y verdosas, que se arrumban N, -40°- O. e inclinan 40° al £O,, en compa-
fifa de otras laguenosas, y al pie meridional del mismo cerro hay también
hiladas de las tltimas v laguenas muy dobladas y fracturadas, con resbala-
miento e intercalaciones de pizarras verdes. ;

En la estribacién NO. de la sierra Gorda (B-4), se ven igualmenie asomos

de pizarras laguenosas que siguen la direccién SO.- NE: e inclinan 20°al NO.,

y en la falda meridional del cabezo de la Campana (C-4) se maniflestan las
laguenas merced a una falla muy caracterizada.

En el Almorchdn aparecen algunas pizarraslaguenosas violadas, de rumbo
N.-30°- E., bajo un recubrimiento de bloques de caliza y der1ubio: de pizaira
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En toda la ladera predominan las pizarras laguenosas con la misma orienta-
cién y buzamiento de 15° al SE., y al mediodia del cabezo se hallan laguenas
con direcciones S.-16°- 0. y N.-10°- 0., buzamientos de 25° al SE. y 15° al
NE., respectivamente. En la estribacion NE. del propio cerro existen pizarras
laguenosas acompafiadas de otras de color verde y cruzadas por vetillas de
cuarzo.

En la Cruz Chiquita (B-5) aparecen, igualmente,pizarras laguenosas que
se dirigen al B.-25°-8, e inclinan 30° al NE., lo mismo que en el cabezo del
Pino, en el cual siguen varias orientaciones vy alternan con pizarras verdes
muy onduladas.

En el barranco del Saltador, 1as mismas pizarras laguenosas adoptan la
direccién E.-O. e inclinan 40° al mediodfa.

En el cabezo Negro se encuentran ldguenas que buzan 30° al 8E., pizarras
amarillentas v otras laguenosas de direccién O. - 30°- S, con tendido de 55° al
NO.,y al Sur de la Fausilla (C-5) afloran las mismas rocas con inclinacién de
50° al NE.

En los derrames septentrionales de la sierra del Gorguel (B, C-b), aparecen
léguénas que se orientan al E.-15°- N, con 10° de inclinacién al SE.; se acom-
pafian de pizarras con buzamiento contrario e inclinacién de 20°.

Bn el origen del barranco del Abenque (B-5), que desemboca en la playa
del Gorguel, las pizarras laguenosas, de direccién O.-20°- 8. y buzamiento de
85° al SE., alternan con cuarcitas de color rojizo, y aguas abajo del propio
barranco se observan laguenas y pizarras verdes en contacto con calizas pi-
zarrefias de color grisidceo. Frente al pozo de la mina <Arresto» asoman tam-
bién las ldguenas, vy en la rambla del Gorguel las pizarras laguenoeas se aso-
cian a pizarras verdes muy dobladas.

En la loma del Caballo (B-5), las pizarras laguenosas estin orientadas sl
0.-20°- S., con inclinacién de 50° al SK., y en la cala del mismo nombre afio-
ran las laguenas bajo el Trias, superpuestas a los marmoles arcaicos.

En el cabezo del Engarbo, al s'ur de Sancti Spiritus (B-b), asoman pizarras
laguenosas arrumbadas de NO. a SE. con un tendido de 10° al 8O, y en la
falda occidental se observan asimismo algunas laguenas y cuarcitas que
siguen la direccién N.-S., e inclinan 15° al Este. Al mediodia de la eminencia
ge presentan iguales rocas eon direceién E.-O. y buzamiento de 25° al Sur,
que sufren algunos cambios en lugares proximos, y finalmente, en el cabezo
de la Galera, sito en el mismo limite del territorio (B, C-5), hacen aparicién
las laguenas por debajo de las calizas tridsicas.
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TRIASICO

Fstd representado casi exclusivamente por calizas dolomfiticas poco arci-
llosas, con gran variedad de aspectos, textura y composieién, rocas que tienen
gran importancia por la particularidad de constituir un horizonte de los ya-
cimientos metaliferos de la comarca.

Tales calizas son de muy diffcil clasificacién estratigrafica, pues a més de.
hallarse desprovistas de restos orgénicos, suelen presentar un intengso meta-
morfismo que llega en ciertos casos a hacer imposible la difereneciacién de
las pizarras proximas

La semejanza de facies de estos estratos con algunos de la sierra de Gador
que encierran fdsiles tridsicos, y con las calizas con fucoides de Alicantey

Mallorca, ha hecho incluirlas reiteradamente en ol Ejso medio del sistema 0

\/[uqche]kalk , bero la atribucién no es absolutamente segura, y no hay razén

deﬁnmva pala afirmar rotundamente que correspondan al Tridsico.

Aleanzan las calizas, en conjunto, e ores que exceden de 200 metros en

determinados puntos, v se presentan en bancos de uno o més metros de poten‘
cia, o bien formando delgados lechos que alternan con los anteriores, Muchas
veces adoptan una textura cristalina, debida al metamoxﬁsmoxegmnal que se
manifiesta en el contacto ola proumldad de las intrusiones dlabaslca , ¥ no
faltan variedades compactas de fractura concoidea. Por fin existen casos en
que aparecen cual verdaderas brechas compactas de color pardo o gris, for-
madas por fragmentos de caliza con cemento de igual naturaleza, que consti-
tuyen verdaderas milonitas originadas por grandes presiones estaticas

La eoloracion de las calizas es muy variada, asi que las hay negras. grises,
pardas, amarillentas, rojas o violadas. Con los dos Gltimos tonos se ven parti-
cularmente al Oeste del cabezo de Alporpas (B-4). I.os matices grises o azula-
dos coinciden muchas veces con la textura cristalina.

La forma de yacer es siempre la misma. eircunstancia que diferencia a
estas calizas de las del Estrato-cristalino. Aparecen en la cspide de los cabe-
z0s o bien cubren las vertientes amolddndose a las superficies redondeadas
del Arcaico, sobre que descansan en discordancia. En otres csgos se apoyan
gobre las pizarras permianas y, entonces, son concordantes,

El cuarteamiento caracteristico que muestran muehas veces, hace dificil
observar la estratifieacién, pues las flsuras producen confusiones relativa-
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mente a [0s planos de junta, Esta estructura especial se observa, principal-
mente, en los cabezos de las Algamecas (B-3), San Julifn (B, C-4), Alporpus
(B 4), sierra del Aguilén (C-4), cabo de Agua (C-5), collado del Moro y cerro
de Sancti Spiritus (B-5),

Dominan las calizas en la zona de Pefias Blancas y Perin (B-1), en cuyo
primer lugar, las violentas dislocaciones tecténicas de que son testimonio los
agudos Cuchillos de Morales y el mismo Tajo de Pefias Blancas, han produci-
do desgarraduras que se orientan al NO., es decir, en sentido normal al levan-
tamiento.

Méas al Mediodia continda el Tridsico por el eabezo de Ja Yegua, La Pica-
dera (C-1), y toda la sierra de la Muela (C-2), hasta la costa, donde forma
abruptos acantilados. En algunos puntos quedan al descubierto las pizarras
en la base de la formacién, y en otros se observan, sobre las calizas, diversas
margas de eolores muy vivos.

En la parte norte de la mancha, la direccién general de las capas es al SE.
y ol buzamiento bastante regular. En cambio, hacia el Sur, el Trias aparece
sumamente trastornado y se advierten frecuentes y bruscos cambios de buza-
miento a mas de una crecida cantidad de fallas,

En el cabezo de la Yegua, que bordea la playa de Chapinera (C-1), la es-
tratificacion del Muschelkalk es més regular, y a lo largo de la rambla del
Bolete, no lejos del eabo Tifioso, aparece un Keuper tan trastornado que es
imposible determinar el buzamiento. Entre los kilémetros 8 y  de la carrete-
ra de Cartagena al puerto de Mazarrén, existen yesos que se estdn explotando
actualmente en una cantera.

Al Estrato-eristalino del NO. de la Hoja se sobreponen tres pequefios
isleos de caliza triasica gris, que forma baneos con buzamiento general al
Mediodia. Los correspondientes cerros ofrecen upa pendiente mas suave
hacia el Norte, por haber sido alli més intensa la denudaeién que ha elimina-
do el Tridsico.

En el cerro de Roldan (B-8), las calizas recuerdan, por su aspecto general,
el Triasico de la sierra de Orihusle; en 1a cima forman un levantamiento diri-
gido de Este a Oeste, al paso que en la ladera oriental se arrumban de NO. a
SE. son un tendido de 20° al NE. En el Gltimo punto presentan matiz negro
con vetas de caleita v alternan con otras brechoides, rojizas, en bancos po-
tentes. También aparecen otras de color gris, que siguen el rumbo N.-25°- O,
e inclinan 25° al NHK. En la vertiente meridional puede observarse que se
apoyan sobre bancos de laguena y otros més potentes de pizarras arcillosas
blancas, verdosas y violadas, del Permiano. .

En La Parajola (B, C-3), las calizas negras se dirigen alS.-15°- E.eon in-
clinacién de 45° al NE., y la formaeién aparece fraccionada en grandes blo-

s
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El Trias recubriendo en parte al Estrato-crista-
lino, entre los Kin. 20 y 21 de la carretera de
Cartagena al puerto de Mazarrén por la costa.
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Las lomas tridsicas de Las Carrascas. Bn primer término el Estrato-cristalino,
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ques, que forman canchales hasta en las ctispides. El diastrofismo hasido tan
intenéo en este lugar, que repetidaments aparecen las laguenas, ecuarcitas y
micacitag, indicando la existencia de fracturas.

En los cerros de la Algameca Grande (B, C-3), los estratos se dirigen al
E.-10°-N. y so observa que el buzamiente aumenta de 25 a 50° desde la cum-
bre al pie. Mas al Norte, en el monte de la Atalaya (B-3), las calizas compactas,
con fractura concoidea, se alinean en grandes bancos orientados al E. - 30°- 8.
con buzamiento de 40° al NE., y adoptan la forma mamelonada. Al norte del
castillo aparecen milonitizadas, de color grisy manchadas de 6xido de hierro,
en tanto que al NE. son negras y de aspecto cristalino.

En la Algameca Chica, las calizas con vetas de caleita y textura microeris-
talina, siguen la direccion NO.-SE. con 30° de inclinacién al NE., y hacia Po-
niente tienen color gris v se arrumban al S.-10°- E., con buzamiento de 15°
al NE.

En el cerro del castillo de Galeras (B-3), las calizas de color gris, compactas
v a veces pizarrefias, se hallan orientadas de NO. a SE. con buzamiento de 30°
al NE. vy en ciertos lugares la estratificacion queda borrada por la fractura-
cién. También aparece un gran espesor de calizas brechoides que estan cons-
tituidas por fragmentos hasta de tres decfmetros ctibicos, a los cuales cemen-
ta otra caliza inerustante ferruginosa, formada a expensas de la misma roca.
Se ven asimismo otras calizas muy metamorfizadas y sometidas a violento
diastrofismo.

A Levante de Cartagena siguen las calizas por multiples lugares de la sie-
rra, en muchos de los cuales se hallan interrumpidas por pizarras laguenosas.

En la esiribacién de San Julian, frontera al puerto de la ciudad, los baneos
ge arrumban de NE. a 8O. y buzan al NO. con inclinacién de 40° en tanto que
en la cima del cabezo siguen la direccién NO.-SE. e inclinan 30° al 8O.; en la
vertiente norte ¢} buzamiento es contrario y la estratificacién confusa, y en la
meridional, las calizas, de color negruzco o rojizo y textura ecristalina, se
hallan muy fragmentadas aunque la estratificacion es bien clara; se dirigen al
8.-30°- O. con tendido de 30° al SE.

En el cerro de la Campana (C-4), las calizas miloniticas negias se orientan
de liste a Qeste con buzamiento de 25° al Sur, pero existen otros estiatos ali-
neados de NO. a SE., que ofrecen un tendido de 30° al NE.

En la rada de Escombreras, las calizas se arrumban al O.- 20°- 8. con una
inclinacién de 15° al SE.

En la sierra Gorda (B-4) es donde se conserva mas completa la serie de

‘capas de la formacion tridsica, la cual comienza en la base por conglomera-

dos de gruesos elementos, a los que siguen calizas brechoides, bancos ealizos

potentes y calizas tabulares. Suelen presentar estas rocas una estratificacién

5,~—CARTAGENA,
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muy eonfusa. Algunas calizas de color pardusco, orientadas de Este a Oeste,
ofrecen pintas de malaquita, y existen otras brechoides, negruzeas, grises y
rojizas, que se dirigen al S.- 10°- E, con buzamiento de 20° al NE. En la ver-
tiente occidental aparecen también calizas grises o negras con vetas de calei-
ia, que siguen el rumbo N.-20°- E. e inclinan 10° al NO,

Al Bur del Alporpfis se encuentran calizas miloniticas grises que se alinean
al 8,-10°- E, con buzamiento de 30° al NE., y ademéas se ven otras de color
negro, impregnadas de hidrocarburos.

Desde el valle de Escombreras hasta la rambla del Abenque, forman las
calizas isleos de dimensiones variables, procedentes de fracturas y bascula-
mientos. Los mag importantes son los de la sierra del Aguilén, cabo del
Agua, Trapajugar y Morra Alta, hasta la playa del Gorguel, pero mis al Nor-
te se extienden también por el cabezo de la Pinada.

En la Punta del Aguilén, las capas se orientan al §..10°- Q. e inclinan
25° al SE., mas la estratificacién suele alterarse. Frente a dicha Punta emerge
en el Mediterrdneo el islote de Escombreras, constituido totalmente por una
masa de calizas, fragmentada por dos fallas paralelas que se arrumban de
NO. a SE. y han originado bloques con diferentes inclinaciones de los esiratos
al NE. ’

En la sierra del Aguilén aparecen calizas pizarrefias o tabulares en lechos
que siguen la direceién E. - 35° - 8. con buzamiento de 85°al NE.,y en diversos
sitios se advierten otras de color gris, descompuestas, de aspecto terroso; no
faltan otras negras, tabulares, que se hallan cruzadas por vetas de calcita.
Sobre algunas de las capas descansan potentes masas de yeso.

En la vertiente norte del cabezo del Agua (C-5), las capas tridsicas se ali-
nean de NO. a SE. con una inclinacién de 35° al NE.,y en la inmediata sierra
de la Fausilla, ademas de la expresada direccién, toman otra perpendicular ¢
inclinan 30° al SE. Asimismo existen otras capas que siguen el rumbo Norte-
Sur, con tendido de 20° al Este.

Al mediodia de 1a Fausilla, el Tridsico se arrumba de SO. a NE. con buza-
miento de 30° al SE. ‘

En la sierra del Gorguel (C-5), las calizas grises, muy abundantes, se diri-
gen principalmente de SO. a NE. con buzamientos al NO. y SE. e inclinacio-
nes variables de 20 a 40°,

" En el barranco del Abenque, aparecen calizas negras o grises que forman
alternativamente lechos gruesos y delgados. Estas capas se orientan al
E.-20°- N. con tendido de 10° al NO. _

En la rambla del Gorguel, la orientacién de los estratos es S.- 80°- E. y el
buzamiento 40° al SE. En una trinchera de la carretera a Portman se observan
alternancias de calizas'y pizarras, estas Gltimas dispuestas en abanico a con-
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Calizas trigsicas de la Muela.

La Muela (Trias) desde la

Venta de las Lomas.
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gocuencia de fallas y resbalamientos que se repiten varias veces. La estratifi-
cacion se percibe con dificultad a causa del intenso diastrofismo.

En el cabezo del Almorchén (B-5) existen calizas cavernosas, brechoides,
de color negro, gris o pardusco. Las capas se alinean al N.-35°- E. ¢ inclinan
30° al SE. En toda la vertiente meridional las propias roeas, econ diversos colo-
ros, presentan bastantes seluciones de continuidad. En la estribacién NO. de
la eminencia, la orientacién de los estratos es NO.-SE. eon buzamiento de 36°
al NE., y en la prolongaciéon NE. del mismo cabezo se dirigen al 0.-35°-S. e
inclinan 55° al NO.

lin ol cabezo de «Santa Antonietas, las calizas pizarrefias, de color gris,
s6lo forman ondulaciones y Gnicamente llegan a doblarse en contadas oca-
siones.

Méas a poniente, en la vertiente de la rambla de Escombreras, las calizas
nagcas, brechoides, siguen el rumbo N.-S. con inclinacién de 40° al O., y ade-
mas aparecen otras, pizarrefias, que se alinean de NO. a SE. e ineclinan 30°
al Nordeste.

En la loma del Caballo, aparte de una caliza negra, mieroeristalina, se ven
otras arrumbadas al E. - 40°- 8, con inclinaeién de 25° al NE., y nuevas capas
dispuestas en direccién perpendicular a la anterior. En la cala de igual nom-’
bre, las calizas se apoyan en discordancia sobre las pizarras estrato-cristali-
nas con intercalaciones de marmoles. Més al Norte, en el cabezo del Pino, se
encuentran las mismas calizas infrapuestas y en concordaneia con oiras piza-
rrefias que forman ondulaciones. '

En el cabezo de la Galera, al extremo SE. del territorio, las calizas {ridsi-
cas, sobrepuestas a las laguenas, se dirigen de NE. a SO. e inclinan al NO. 85°.

Al norte de la falia longitudinal que corre por la falda septentrional de la
sierra de Cartagena, aparecen en algunos puntos isleos tridsicos, como restos
del anticlinal primitivo, roto y hundido en aquella parte. Asi, en el eerro de
Francil se ven calizas dirigidas de NO. a SE. y con inclinacién de £0° al NO,,
aparte de otras que se alinean al E. - 20°- N. con tendide contrario al anterior,
Y el cabezo de I'rujillo esta formado totalmente por calizas negras o grises,
arrumbadas de NE. a 80. con buzamiento de 25° al NO., que se apoyan sobre
las micaeitas del Estrato-cristalino.

i
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MIOCENO

Superficialmente, s6lo determina pequefios isleos situados al norte de los
relieves costeros, pero sin duda se extiende ininterrumpidaments bajo la for-
macién pleistocena, desde el Portts (B-2) a La Unién, y més all4, fuera de la
Hoja, apoyandose sobre el Estrato cristalino y el Tridsico.

El sistema est4 representado principalmente por conglomerados de base
que sustentan margas y areniscas micdceas pardoamarillentas, bastante de-
leznables, sobre lag que yacen a su vez molasas toscas de color amarillo.

Sin perjuicio de que dentro de las hiladas margosas se encuentren alter-
nancias reiteradas de areniscas y. margas dispuestas en lechos delgados, pue-
den establecerse tres niveles de abajo a arriba: pudingas, margas y areniscas.
Las repeticiones de capas que a primera vista se observap, no son sino el efec-
to de fracturas y resbalamientos.

En las lomas de La Asomada, al sur de la carretera de Canteras al puerto
de Mazarrén (B-2), descansan sobre el Trias algunas areniscas dispuestas en
lechos paralelos, poco potentes, que buzan al NE. con inclinaciones variables
de 15 a 30°.

Mas a levante, en el paraje Canteras (B-3), las capﬁs miocenas inferiores
estdn constituidas por arenas miciceas con osireas que alternan con 'cong]o-
merados de grandes elementos de rocas cristalinas. Constituyen el equivalente
de las situadas en la vertiente meridional de las sierras de Carrascoy y el
Puerto, pero en Canteras apenas si estin eementadas a causa de la escasez de
calizas.

Sobre los estratos de base descansa una arenisca califera, blanda, con
abundantes restos orginicos, y por encima vienen gruesas bancadas de mola-
sa tosca, mis o menos arcillosa, de tono amarillento_y también fosilifera, que
alternan con otros lechos detriticos de menor consistencia. La inclinacién de
las capas ha permitido ol arranque de la roca de modo muy regular, y asi se
han producido grandes tajos de més de 80 metros de altura, de los que ha
tomado nombre el caserfo inmediato.

Abundan, como decimos, los fésiles, en este Mioceno de Canteras. Las
especies clasificadas por los insignes geblogos D. Jiménez de Cisneros y
P. Fallot, son las siguientes:

BSTRATIGRAFRIA

FORAMINIFEROS:

Robulina calcar, d’Orb.
Lingulina costata, d'Orb.
Amphistegina haneri, ’Orb.
Dentalina elegans, d’Orb.
Nodosarie arachis, Jim. de Cisn.
Nonionina sp.

Cristellario sp.

CORALARIOS:

Dendrophyllia sp.
Cyatoseris sp.
Iris sp.

EQUINODERMOS:

Clypeaster grandifolius, Bron,

Echinolampas hemisphaericus, Lam,
P 14 )

Conoclypus sp.
Cidaris sp.
Schizaster sp.

BRIOZOARIOS!
Mywiozowm punctatus, Phil,
Retepora sp.

BrRAQUIOPODOS:

Terebratula ampulle, Broe,

T. sinuosa, Br., var. perplicata, nov,

Mtihlfeldtia truncaia, L.

LAMELIBRANQUIOS:

“dmusium cristalus, Bron.

Vola maximus, Lam.
Pecten revolutus, Michelotti.
P. burdigalensis, Lam.

Flabellipecten ugolinii, Dep. y Roméan.

Chlamys scabrellus, Lam,
Ch. spinosovatus, Sacco.
Cardium 8p.

Lima sp.

GASTROPODOS:

Scalaria lamellosa, Broe,
Scalaria 8p.
Murex sp.
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Arbacina sp.
Cerithsum sp.
Scutella sp.

PECES:

Carcharodon megalodon, Agas.
Ozyrhina heslalis, Agas.
Lamna contortidens, Agas.
Otodus appendiculaius, Agas.
Sphaercides molassicus, Quenst.

La facies de la formacién no deja de ofrecer cierto aspecto de pliocena que-

hace dudar de su edad, mas la presencia de los pectinidos y, sobre todo, la
scutella, abogan por la inclusion en el Mioceno, aunque sin decidir si se trata
del Burdigalense o del Helveciense.

En la coronacion, se hallan unas calizas con lithothamnium, que la erosién
e6lica ha hecho destacar de modo muy curioso, y el conjunto presenta un
buzamiento al Norte de 25°, .

Las areniscas de Canteras afloran a levante por San Antén y el Barrio de
Peral, de Cartagena (B-3, 4), donde determinan capas inclinadas 30° también
al Norte. Como las anteriores, son micaferas, algo deleznables y de eolor par-
doamarillento,

Méas al fste, en el cabezo de Felipe, las areniscas apareeen infrapuestas a
las margas, y en el de Beaza forman capas de direccién NO.-SE. que ofrecen
un tendido de 5° al SO.

A Levante de Cartagena, en el correte de la Media Legua (B-4), vuelven a
mostrarse las mismas rocas con buzamiento septentrion_'al e inclinacién de 16
a 25° Asimismo se observan pizarras blancas que se orientan al 8.-20°. O, y
buzan al NO. con un tendido de 10°.

En las llamadas canteras de Borricen (B-b), el Mioceno presenta facies de
Flysch, y estd constituido por areniscas pizarrefias de grano fino y color gris
més 0 menos oscuro, compactas y arcillosas, que se hallan notablemente me-
tamorfizadas por los agentes mineralizadores que formaron los criaderos
préximos. Encierran restos de {apes, pholadomyas y otros lamelibranquios; v
fueron incluidas por R. Pellico en el Siluriano, y por F. de Botella en el Per-
miano, lo cual no puede parecer extrafio porque sus caracteres exteriores las
asemejan, efectivamente, a las pizarras de aquellas formaciones.

Las referidas rocas forman grandes lajas que, en conjunto, alcanzsn un

espesor de més de 350 metros, segln se ha comprobado en algunas labores
mineras. Aunque presentan algunas ondulaciones, cabe asignarles un rumbo
medio E. - 10° - N. y buzamiento de 10° al NO. ‘

Hosa n.7 977, CARTAGENA

Calizas miocenas del barranco del Molino.
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En las inmediaciones de los cabezos de Roche, Rajado y Agudo (A-4,5), los
estratos miocenos han gnedado desgarrados en todos sentidos por las erupeio-
nes terciarias, y en algunos lugares las rocas endbgenas se han extendido so-
bre las capas aprisionando porciones de areniscas y arcillas alternantes repe-
tidas veces. La loma de Roche muestra arenas ealiferas alineadas de SO.a NE.
con inclinacion de 40° al NO., que estin formadas por un agregado confuso
de foraminiferos con abundantes granos de cuarzo, mica blanca y cristales
desgastados, de turmalina.

Cerca de Alumbres, las arenigcas pasan a un conglemerado de eantos des-
iguales de caliza azulada oscura, que entran a formar parte de la masa.

n el collado de la Cruz Chiquita, por la vertiente de Las Pocilgas hacia el
camino veecinal de Portman (B-5), se encuentra otro isleo mioceno superpuesto
a la caliza iridsica. En & vuelve a advertirse la repeticion de las areniscas
micaferas en lechos delgados de dos a diez centimetros, con margas alterna-
das de 0,20 6 0,50 metros de espesor. Estas capas siguen la direccion E.-O. y
buzan al Norte con inclinacién de 25°.

Por Gltimo, junto al cementerio de La Unién reaparecen los conglomera-

dos y molasas del sistema, que se alinean de NO. a SE. e inclinan 30° al NE.

PLEISTOCENO

Es de facies continental, y ocupa principalmente las partes bajas y llanas
del territorio, pero a veces se presenta también en la cumbre y laderas de al-
gunos cerros. Estd representado por travertinos, conglomerados ealizos, gra-
vas sueltas, arenas y arcillas, sobre las cuales se extienden tierras de cultivo,
pardas o rojizas, originadas por descalcificacién.

El travertino, de color rosado o blancuzco, forma lastrones de 0,50 a 2 me-
tros de espesor; es eompacto o terroso, y muchas veces presenta eerca de la
superficie concreciones de carbonato caleico, debidas a fenémenos de infil-
tracion.

En los declives de algunos cabezos, a mas de tales travertinos, suelen apa-
recer conglomerados calizos, formados a expensas de los primeros, a los que
girve de cemento la caliza incrustante. Dichos conglomerados muesiran en
ocasiones restos de gastrépodos terrestres, como Helix (Fructicicola) hispide,
Lin. y Paludina diluviana, Kunt., que atestignan el Pleistoceno medio.

En la esquina NO, de la Hoja, por la zona de Tallante, cubre al Estrate-



60 noJa N.% 977 . —CARTAGENA

cristalino un isleo pleistoceno formado superficialmente por tierras de labor
calizas, dedicadas al cultivo de secano.

Al mediodia, y no lejos de la playa Chapinera, se extienden asimismo dos
pequefios manchones, rodeados por el Tridsico, que constituyen los llamados
Campillos de Adentro y de Fuera; estan formados también por tierra vegetal
destinada a los cultivos.

Al'norte de Cartagena y La Unién, por toda la zona septentrional del terri-
torio, a mas de travertinos se encuentran mantos pleistocenos de cierto espe-
sor, que han nivelado las desigualdades del Mioceno subyacente y constituyen
el fecundo Campo de Cartagena. De aqui la existencia de una dilatada llanura
en la que destacan los diferentes cerros voleanicos y algunas lomas constitui-
das por formaciones sedimentarias. Los depdsitos han sido arrastrados decde
la sierra por las éguas superficiales, para esparcirse en el amplio sinelinal
que produjeron los movimientos alpidicos, y a causa de este origen vo pueden
ofrecer estructura uniforme ni espesores iguales y continvos, de suerte que
aunque en determinados parajes puedan eneontrarse indicios de estratifica-
cion no suslen ser de gran corrida,

El tamafio de los elementos que forman les mantos sufre bastantes varia-
ciones, de manera que mientras algunos poseen cierto volumen, otros son
mucho mas finos por haberse depositado en condiciones diferentes.

También varia basiante el espesor del sistemna de unos lugares a otros, ya
que los materiales detriticos han venido a depositarse sobre un suelo previa-
mente derrubiado, en el que debijeron de existir repetidas y sinuosas desigual-
dades. En conjunto, ofrece el Pleistoceno un espesor superior a 40 metros en
el borde septentrional de la Hoja. .

Las diferencias que se‘adviérten en la naturaleza y volumen de los elemen-
tos detriticos, lo mismo que en su distribucién, sefialan los cambios climato-
l6gicos verificados en la época. Al comenzar ésta, debié existir una variacién
de clima que originaria extraordinaria actividad de las precipitaciones atmos-
féricas y, como consecuencia, serian muy importantes las corrientes superfi-
ciales. Acaso las lluvias no se repartiesen uniformemente a todo lo largo del
afio, sino que, por el contrario, se producirian circunstancial y violentamente
como acontece en nuestros dias. Mas tarde, después de haberse dulcificado el
‘clima, comenzarfa el régimen actual con arrastres insignifieantes en compara-
cién con los de los primeros tiempos.

La edad de los depésitos disminuye, como es l6gico, a medida que se ha-
lian estratigraficamente mas altos, de suerte que los mas modernos son los
superficiales que constituyen, segin ya hemos dicho, magnificas.tierras de
labor, a causa de los cambios.de composicién de las rocas originarias y de
predominio de elementos:-poco coherentes.
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Entre La Magdalena y Bl Algar (A-5), bajo la tierra vegetal arcillo-arenosa,
se encuentran lastrones de travertino de 0,60 a 2,00 de espesor, y por debajo
capas diseontinuas de arcilla, arena y cantos de no gran tamafio, que alcanzan
en total una potencia media de 40 metros.

Mis al Sur, en los cabezos de Roche, bajo los travertinos que tienen menos
de un metro de espesor y encierran gastrépodos iguales a los vivientes, se
hallan mantos de arcilla, arcilla arenosa, arenas y cantos rodados.

Al norte de los cabezos de Francil y de Trujillo, el travertino recubre a los
asomos andesiticos y se adapta a las superficies inclinadas de las laderas.

Al mediodia de Alumbres se extiende el Pleistoceno por ambos lados de la
rambla de Escombreras y aumenta de anchura al Sur por Las Balsetas y El
Chareco, hasta quedar limitado en aquel rumbo por la sierra tridsica de la
Fausilla. Posee algunos metros de espesor y formas de cultivo, bajo las que se
encuentran mantos poco coherentes que ofrecen intercalaciones de cantos
rodados.

En ol eabezo del Almorchén (B-b), ascienden a bastante altura el travertino
y los conglomerados formados a sus eXpensas, a los cuales cementa la caliza
incrustante.

Por fin, en distintos parajes del Gorguel, el travertino, de més de un metro
de espesor, recubre las vertientes de los cerros con la misma inclinacién del
terreno subyacente. En la rambla de dicho nombre aumenta la potencia de

los bancos, hasta llegar a 2,00 metros.
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TECTONICA Y OROGENIA

Si se consideran las relaciones existentes entre los diferentes elementos
tecténicos do l1a Hoja, pueden esbozarse los principales rasgos de la estructue
ra y la sucesion de fenémenos que han originado ia actual disposicién de los
terrenos. ‘

CUomprende el territorio, por el Norte, la fosa de hundimiento del Campo
de Cartagena, y, al mediodia, la arista montafiosa litoral que constituye un
anticlinal permotrifisico, disimétrico, que es prolongacién del de la sierra
Nevada, y se halla roto en el flanco sur, el hundimiento del cual ha originado
los acantilados casi verticales que se obgervan en la costa.

Extremada es la fragmentacion del conjunto orografico a consecueneia de
violentas disioeaciones de que son un buen testimonio, en el segmento ocei-
dental, los agudos Cuchillos de Morales y el Tajo de Pefias Blancas, con sus
desgarraduras en sentido normal al levantamiento, y la trambla del Portds,
.que gefiala otra importante falla de direccion transversal. Y en la region orien-
tal, o sea en la sierra de Cartagena, se observan, asimismo, un haz de paracla-
gas longitudinales orientadas de OSO. a ENE,, es decir, paralelamente a los
pliegues do la mole Bética, y otro de fracturas transversales que forman sis-
tomas distintos con rumbos N.-8. y SSE. NNO., cuya disposicién es menos
regular desde el valle de Escombreras hacia Poniente.

Las paraclasas longitudinales més aparentes son las siguienies:

1. La que parte del cerro de Roldén y sigue por el puerto de Cartagena
hacia el cabezo Rajado y el de Trujillo. Esta dislocacion se prolonga al Este,
fuera de la Hoja, por las islas Redondella, los Sujetos y el Ciervo del Mar
Menor, y llega hasta Calnegre en la manga o eorddén litoral que separa a
aquel lago del Mediterraneo.



f!"j

Han

HEpITERRANEC

64 Hosa N.° 977 . —carTaGENA

2. La que jalonan los cabezos de la Tia Laura, Roche, Atalaya e isla Mayor ey sy <K &
del Mar Menor, falla que se encorva en el primero de los expresados ¢abezos
y forma la linea de costa, cerca de Cartagena, al pie del monte de San Julidn.

3. La sefialada por los cerros volcanicos de Felipe, Beaza, Ventura y,
fuera de la Hoja, el Carmoli, la isla Perdiguera del Mar Menor y la Grosa del

Mediterraneo.

4. La que comienza en el puerto de Cartagena entre el cerrete de Los Mo-
ros y Santa Lucia, bordea la ladera norte de la sierra de Alumbres y sigue
fuera de la Hoja por el collado de la Tinaja, El Estrecho, Cabezo de los Nietos,
isla del Ciervo en el Mar Menor y Calnegre, en la Manga.

5. La que arranca de la rada de Escombreras, pasa por el valle del Gor- -
guel y forma el collado de Portman. Ofrece los caracteres de un pliegue sin-
clinal oculto bajo el Pleistoceno que cubre el fondo del valle.

Las fallas transversales, producidas por movimientos epirogénicos, deter-
minan depresiones o eollados, y se comprueban sobre el terreno con més
dificultad que las anteriores, pues la concomitancia de los dos sistemas de
fracturas, origina a veces desplazamientos horizontales con gran inclinacién ‘4’// 7
de los estratos o bien superposieiones que ha atenuado la derrubiacién, Las YOy210U)Y 029G "'q',’ Y
pringipales de estas fracturas son, en la Hoja: wYG

1. La que sigue el barranco de Escombreras,
2. La ocupada por la rambla del Abenque.
3. La que sefiala la rambla de la Boltada.

Bl pliegue inicial de la arista ‘orografica subsiste desde la época hercinia-
na, y las paraclasas, aunque alpfdicas, no son, en realidad, sino reaberturas
de las primitivas hercinianas, '

El conjunto estratigrafico se halla, por otra parte, atravesado por maltiples

| &/,
emisiones enddégenas, y en conexi6n estrecha con los fendmenos eruptivos y ©o1y) 87 & E17]IS4E]

diastréficos estan las formaciones metaliferas que hacen de esta comarea uno - : an
de los distritos mineros mas afamados de Espafia. ' s

P . . opelby 029G89 &5 3

Cinco elementos tectonicos existen en el territorio, a saber: Estrato-cristali- N

no, Permiano, Tridsico, Mioceno y Pleistoceno. El primero sirve de basamen-
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to a los demas, y est4 constituido, como ya dijimos, por pizarras metamérficas opnby 02298 o R

4
+

y calizas "cristalinas interestratificadas en las primeras; es un horizonte de
facies arcaiea, trastornado por fallas y desplazamientos de edad probablemen-
te variscica.

El Permiano, méas o' menos discordante, se integra de estratos pizarrefios,
margas arcillosas y algunas areniscas, a las que se supone dicha edad en
virtud de la semejanza con algunas capas de Marrueces bien cronologadas.
Las acciones orogénicas, y sobre todo el metamorfismo, han alterado de tal

modo la primitiva naturaleza de estas formaciones que, en el complejo tecto-
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nico comareal, os dificil establecer la situacién exacta dentro de la serie estra-
tigrafica.

Sobre el Permiano, generalmente en eoncordancia (*), se eneuentran poten-
tes calizas dolomiticas que se atribuyen al Muschelkalk, aunque por carecer
de fésiles no sea posible determinar rigurosamente su edad (**). isias calizas,
gean primarias o mesozoicas, se apoyan sobre superficies onduladas, lo cual
parece sefialar la denudacion del Estrato-cristalino y el Permianc con ante-
rioridad a la deposicién de aquéllas. Forman las capas el correspondiente an-
ticlinal, aparecen trastornadas y rotas, y en diversos lugares se hallan cruza-
das por inirusiones de rocas hipogénicas de naturaleza diabdasica.

Sobrepuesto al Tridsico se encuentira el Mioceno marino transgresivo,

compuesto de conglomerados, margas y areniscas que en determinadas oca-
siones se hacen bastante pizarrefias.

Por Gltimo, el Pleistoceno estd formade por travertinos, conglomerados
calizos, gravas sueltas, areillas arenosas y arcillas, sobre las que te extienden,
en las areas llanas, tierras de eultivo. El sistema, al norte de la Hoja, cubre al
Mioceno y completa el relleno de la depresion del Campo de Cartagena.

El elemento tecténico mas antiguo es, pues, el Estrato-cristalino, el carac-
ter metamoérfico de cuyas rocas, carentes de restos organicos, no indica nada
respecto a la edad absoluta de la formacién. Pero dejando aparte la exacta
atribucién eronolégica y sin prejuzgar si se trata de verdadero terreno primi-
tivo o de una facies <arcaica» de otro sistema, cabe sefialar la incisién en la
comarca, durante la correspondiente época, de un nticleo de no gran relieve y
mayor extensién superficial de 1a que hoy ofrece, que llegaria a emerger del
ocbéano de aquelles tiempos. k

Al comenzar el Paleozoico debid el mar de cubrir toda la regiom, y si las
débiles repercusiones de los empujes huronianos levantaron alguna ruave
arruga, es probable que quedase arrasada por el avance de los mares subsi-
guientes. Kl territorio proseguirfa invadido por las aguas, pero mas tarde, al
acaecer los movimientos caledonianos, se originarian ondulaciones que inicia-
ron la emersion de un macizo en medio del &mbito marino.

A fines del Carbonifero medio,dieron comienzo los esfuerzos variseicos pro-
ductores de acentuados plegamientos de la Meseta Ibérica y de una serie de
fracturas que desprendieron de ella la region Bética, aunque sin perder la so-
lidaridad tecténica con la misma. Las aguas del Atlantieo invadieron el Me-
diterraneo, y asi llegaron a inundar el espacio existente enire nuestra Mesela

(*) En algunos lugares, como Alumbres, él Gorguel yla propia Cartagena, se manifiesta, en
cambio, una discordancia bien perceptible entre las calizas dolomiticas y las ldguenas.
(**1 Pudieran ser palegzoicas, como expresé hace bastantes afios el'ingeniero F. de Botella.
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v la central de Africa, y dejaron emergidos los islotes cristaloflliancs de Mur-
cia. Kl diastrofiamo produjo el levaniamiente de la arista costera cuyos plie-
gues, aunque rotos por acciones posteriores alpidieas, revelan con su direc-
cion los empujes hereinianos, y también se originaron las tectoclasas longitu-
dinales que bordean el macizo.

A esta emersion del final del Westfaliense, sucedi6 una intensa denudacién
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Corte de la sierra de Cartagena, desde El Algar a la bahia de Portman.

de los materiales levantados, que reduciria el relieve a una superficie algo
ondulada, y en lae postrimerjas del Permiano volveria a verificarse un nuevo
avance del mar. Sigui6 luego un periodo de reposo durante el cual, con regre-
siones y transgresiones alternativas, se depositaron los sedimentos tridsicos
adapténdose a las formas redondeadas del relieve preexistente. Asi llegaron

a formar cGpulas cuyo origen no puede atribuirse a acciones mecanicas, pues

-on ese caso constituirian pliegues esféricos inverosimiles en materiales tan

trigiles como las ealizas, y esto hace ver que el fondo del mar en que aquéllas
se depositaron no era una penillanura, sino la superficie ondulada del ntcleo
de las actuales sierras y, por consiguiente, que la surreccion de las Gltimas se
inici6 con las presiones hercinianas.

En la hipétesis de que tales calizas de cronologacion imprecisu pertenezcan
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al Triasico medio, habra de admitirse una secién de los esfuerzos correspon-
dientes a la fase paleocimérica del diastrofismo paleoalpidico, que afectaron
a las capas produciendo pliegues no muy acentuados y ademés determinadas
paraclasas orientadas de NO. a SE., que dieron paso a las coladas de rocas hi-
pogénicas verdes (ofitas y diabasas) que se manifiestan en diferentes lugares
de 1a sierra de Cartagena, y en el quebrado macizo existente al oeste de la
misma ciudad.

A los apuntados fenémenos diastréficos, seguiria la exundacion de la co-
marca con la subsiguiente denudacion del Trissico y los sistemas subyacen-
tes, durante el resto del Secundario v el Eogeno, pues aunque quepa imaginar
una erosién total de los términos estratigraficos correspondientes al expresado
interregno, que hubieran podido sedimentarse, no es ello lo mas verosimil,
dada la extension de la zona donde se advierte la falta de los mismos.

Avanzado el Eoceno se inicié en la Peningula la surreccién pirenaica con
paroxismos cuya fase prinecipal se desenvolvio en el Oligoceno; 1a Meseta 1bé-
rica, que ya contaba con alto grado de estabilidad como corolario del dinamis-
mo herciniano, actud como <horst> o pilar contra el que se estrujaron los se-
dimentos que se consideran tridsicos, al avanzar en masa hacia el Norte el
macizo antiguo bético rifefio, y los empujes acentuaron los pliegues anterio-
res y reabrieron las fracturas; de esa manera, resultaron, en definitiva, gran-
des desgarrones en cuyos bordes log estratos comprimidos llegaron casiala
posicién vertical.

Despubs de transcurrir el Oligoceno, una nueva invasién del mar burdiga-
liense originé los conglomerados de base, discordantes sobre el Muschelkalk,
que forman en el territorio la base de la formacion miocena; y el régimen
marino prosiguié con oscilaciones que eran efecto de la fase stairica del dipa-
mismo alpidico, esfuerzos éstos que debieron tener débiles repercusiones €n
el sector que nos ocupa, Mucho mayor seria 1a influencia de los acaecidos en
la fase rodéanica, que produjeron la estructura actual y cuyas remisiones oca-
gionaron el hundimiento de los blogques mediterrdneos y el descenso del te-
rritorio que forma en nuestros dfas el Campo de Cartagena. ,

Los expresados empujes;-a més de plegar y verter sobre el Triasico las for-
maciones miocenas, ocasionaron: las fracturas por donde ascendieron las emi-
siones end6genas modernas (andesitas y traquitas) que en triple alineacién se
‘presentan ‘al norte de la sierra de Cartagena y en los islotes del Mar Menor.
Con la salida de tales productos, coincidirian conmociones violentas de los
.estratos atravesados, v unidas.éstas a las dislocaciones anteviores, ocasiona-
rian el ensanchamiento y ramiﬂc{wifm de las paraclasas hasta originar un
sistemsa de canales eruptivos orientados en la direccién de las fallas perifé-

‘ricas.,
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Derivadas de los movimientos epirogénicoes, se produjeron luego otras pa-
raclasas transversales, o sea arrumbadas de Norte a Sur, que dividieron el
terreno en bloques con desplazamientos en sentido vertical, aunque sin grane
des alteraciones en las lineas generales de la orografia.

Después de la emersion de la comarca, la denudacién subsiguiente coad-
vuvo a la orografia actual, y desaparécidos gran parte del Mioceno y aiguna
del Triasico, pudieron quedar al descubierto el Permiano, Estrato-cristalinoy
los lacolitos v digitaciones de rocas endégenas. ‘

Las porciones en relieve, favorecidas por las dislocaciones, aportaron im-
portantes derrubios que fueron barridos con ocasion de lluvias torrenciales,
y asf tuvo origen una fase pleistocena de deposicién de detritus que enmasca-
raron el Mioceno del Campo de Cartagena y completaron con aquél el relleno
de la depresién tecténica.

Con posterioridad se acentuaria el movimiento positivo de 1a corteza, y la
elevacion ha continuado hasta nuestros dias por la tendencia al equililbrio
isostatico del ntcleo conmovido por la formacién de los 6valos mediterra-
neos.

En Gltimo término, la erosién holocena sobre los materiales anteriores,
juntamente con los demas fendmenos qile cierran el ciclo de las evoluciones
geolégicas, acabaron de modelar el territorio en la forma en que actualmente
se encuentra.

6.—CARTAGENA,



VI

SISMOLOGIA

Situada la regién levantina de la Peninsula al borde del geosinclinal
mediterraneo o alpino, entra de lleno en la gran banda inestable amil]ano-él_
pinoc-caucésica-himalaya que sefiala la segunda zona sfsmica del Globo. Asf,
no puede parecer extrafio que la provincia de Murcia figure entre las espafio-
las més afectadas por los terremotos y ofrezca importantes arees sismogéni-
cas o epicentros.

Como fenémeno diastréfico, viene el sismo a constituir un sintoma de la
vitalidad cortical en relacién con las fases orogénieas, y de este modo surge
la dependencia de la tect6énica regional por obedecer las conmociones a rup-
turas del equilibrio de lalitosfera, en esta zona débil cuyo antiguo desvencija-
miento queda patente por las fallas que se observan,

Desde-el punto de vista sismico, tanto la provineia de Murcia, somo la in-
mediata de Alicante, forman parte de una unidad tecténica fundamental, yux-
tapuesta al macizo ibérico, que cuenta con elevado coeficiente de inestabilidad
y en las que las dislocaciones producidas son tan intensas que han originade
una serie de bloques tecténicos perfectamente definidos en la actualidad.

Los importantes trabajos del prestigioso sismélogo A. Rey Pastor, han
dado a conocer la red de lineas de fractura que determinan la forma y dimen-
siones de los bloques, siquiera se encuentren éstos frecuentemente enmasca-
rados por las formaciones sedimentarias. .

La linea sismotecténica mas notable del territorio de la Hoja es la falla

Cerro de Roldan (Cartagena)-La Uni6n-Isla del Ciervo (Mar Menor), de orienta-

cién longitudinal respecto &l eje del sistema Bético. Esta dislocacién, deja al
Norte un macizo fragmentado en-dos por la falla Murecia-Cartagena, prolonga-
cién al Bur de la del Segura medio: uno oriental (del Mar Menor), limitado a
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Levante por la falla Orihuela-Torrevieja, de importante actividad sismica, y
otro occidental que termina al Oeste en la de Totana-Mazarron. Al mediodia
de la linea tecténica Roldan-Isla del Ciervo, queda, en cambio, el pequefio
bloque costero de Cartagena, en el cual se encuentra la falla longitudinal que
aparece al sur de la sierra.

La sismicidad de los referidos bloques, a los cuales corresponde el territo-
rio de la Hoja, no es muy grande; en la superficie s6lo aparece el nticleo activo
de Cartagena, de poca frecuencia y grado maximo V, ligado a la expresada
dislocacién Roldan-La Unién- Isla del Ciervo, de tipo paralelo, segtn hemos
sefialado. Pero el bloque del Mar Menor, con ser caei estable, nio deja de sufrir
los procesos vibratorios que se derivan del hundimiento del inmediato bloque
de Elche.

De un modo general, la comarca corresponde a la zona de Murcia-Alicante
delimitada por-A. Rey Pastor, la cual ocupa por su sismicidad el 4.° lugar de
la Penfnsula, si se atiende a la magnitud del coeficiente general, que adquiere
casi el valor maximo,

Dicho coeficiente viene dado por la relacién entre la media anual de dias
aismicos y el 4rea de la zona en kilometros euadrados, pero como se obtienen
cifras decimales de un orden muy inferior, se multiplica el resultado por 108
para obtener un nmero practico.

Entre los afios 1517 y 1916, han podido determinarse en esta zona 239 dias
sismicos, 1.139 sacudidas y 64 epicentros, con valores medios anuales de 0,6;
3,0 y 0,16 respectivamente, mientras que de 1917 a 1926 se registraron 56 dias
sfsmicos, 83 sacudidas y 26 epieentros, con valores medios anuales respecti-
vos de 5,6; 8,3 y 2,0. Se obtienen pues, en total, 295 dias sismicos con una me-
dia anual de 0,7; 1,307 sacudidas con una media de 3,2y 90 epicentros. Y como
la superficie de la zona es de 17.600 kilémetros cuadrados, resulian, en defini-
tiva, los siguientes coeflcientes de sismicidad:

Periodo 1517-1916 = 3b.10-8
—  1917-1926 = 300 . 10—¢
—  1517-1926 = 42,10
de los que se deducen los correspondientes valores préctiecos, que s0n 35, 300
y 42, respectivamente. '

La profundidad de los hipoeentros, pone fuera de duda que las conmocio- -

nes obedecen a causas exclusivamente tectonicas, de modo que e] origen debe
buscarse en los fenémenos pliocenos de descompresion subsiguientes al ple-
gamiento- alpino, que contintGan actualmente en forma atenuada. Esto hace

ver que los terremotos que hey se producen son, por fortuna, de término mas:

quae de iniciacion, lo cual, desde, el punto de vista geolégico, aminora su im-
portancia. '

VII

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Las aguas subterraneas que se utilizan en ol territorio de la Hoja que estu-
diamos tienen tres procedencias.

Una es la absorcién de las aguas metedricas por los terrenos diluviales,
bien precipitades directamente sobre ellos, bien que llegan a los mismos pro-
cedentes de los terrenos montuosos inmediatos. Asf se forma un nivel fredtico
bastante constante en la llanura, cuya agua, en general dura, se emplea para
el abastecimiento del ganado y para servicio de limpieza de las numerosas
casas y poblados que por aquélla se extienden, y para el riego en muchos
casos, llegandose, cuando dicha dureza no es extraordinaria, a utilizar tam-
bién para la alimentacion humana. Como muestra de las de esta clase, trans-
cribimos analisis practicados por el personal del laboratorio quimico de este
Instituto sobre aguas de dos pozos, uno situado en la casa de la Moruna, junto
al camino vecinal de Las Palas a Tallante, angulo NO. de la Hoja, y otro lla-

mado de Lazaro Galindo, que se utiliza para bebida en el poblado del Algar
(A-5).

Pozo de Pozo de
La Moruna Lédzaro Galindo

Anhidrido sulfarico .,. Gr. en litro. 0,1423 0,3601
Cal . .. .. oo — 0,0700 0,1812
Magnesia.............. - 0,0724 0,2462
CloTO v v veee e o REES — 0,2698 0,6603
Cloruro s6dico ... .... — e 0,4448 1,0886 e’
Grado hidrotimétrico..... . ....... 85° 100° .
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Como es corriente en los terrenos de acarreo, la calidad del agua varia
mucho de unos puntos a otros, incluso aun siendo cercanos, ejemplo de o
cual ofrece la finca La Moruna, donde a distancia de unos 2¢ metros del pozo
a que corresponde el primer andlisis, existe otro cuya agua es del todo impo-
table,

De este nivel fredtico, y a profundidades que oscilan entre 12 y 30 metros,
se hace gran extraccion de agua con destino a riegos, unas veces por medio de
norias accionadas por caballerias, cuando dicha profundidad no es grande, o
por molinos de viento de vela, tipicos en la region, cuando es mayor, y otras
veces por medio de motores, habiéndose creado asi buen namero de pequefias
huertas que representan una importante riqueza. )

Otra procedencia del agua subterrdnea utilizada dentro de la Hoja es el
contacno de las cahzas tridsicas con las pizarras arcillosas (laguenas) subya-
centes del Permiano, las prnnexas de las cuales absorben las aguas metedricas,

' y las segundas hacen de lecho impermeable que las obliga a aflorar cuando
las condiciones son favorables. Los manantiales que asi se producen, aunque
bastante numerosos, son de muy escaso caudal, pero los volamenes de agua
que por no tener salida natural se concentran en profundidad, son importan-
tes, como lo demuestra el desaglie de la zona minera del Beal que, con cardc-
ter forzoso, abonando las minas afectadas un tanto por ciento del producto
bruto y auxiliado por el Estado, ha venido funcionando desde prineipios de
siglo hasta hace muy pocos afios, en que ha pasado a manos de los agricultores,
que venfan aprovechando para riego las aguas extraidas, El desaglie se pro-
yeetd por tres pozos, donde se instalaron bombas de eje vertical colgadas, lle-
gandose a extraer mAs de 3.000 metros oGbicos al dla v haciéndose bajar las
aguas hasta unos 10 metros por ba]o del nivel del mar

Dichas aguas se concentran en la base de 1as calizas tridsicas y son inde-

pendientes de las del marb como se desprende de la dlspoalcxon geolégica de
' los terrenos, aisladas dichas calizas del Mediterraneo por interposicion del

]

Estrato- cristalino 1mpermeable, y del Mar Menor por los estratos miocenos,

" también impermeables, que se le sobreponen por esta parte, circunstancia co-
rroborada por el hecho de ser dichas aguas aptas para el nego‘

De este erigen son las aguas de que se ha venido abasteciendo la poblamon
de Cartagena hasta la llegada de las del rio Taibilla. Tres sociedades dxstmtas
realizaban este abastecimiento, aprovechando primero unos manantiales dela

zona oeste (Perin) y ejecutando después tan 1mportantes obras de alumbra-
miento que, a juicio del Ingeniero de Minas Sr. Guardiola, con los capitales
invertidos en las mismas podia haberse acometido desde un principio el gran
empefio, ahora realizado, de la conduecién del Taibilla. Con todo, el caudal
acuifero reunido era pequeiio y, desde luego, totalmente insuficiente para una
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poblacién de la importancia de la que se trataba de abastecer. La calidad de
las aguas dejaba también bastante que desear, siendo su dureza exeesiva, pues
aunque algGn alumbramiento, como el del pozo Salvador, la proporcionaba
de s6lo 29 grados hidrotimmétricos, al mezclarse con las demés desaparecia esta
ventaja. ’

La tercera procedencia de las tres que al principio hemog dicho tenian las
aguas subterrdnea de la Hoja, es el artesianismo de los estratos miocenos que,
apoyaundose en los terrenos mas antiguos'que forman las sierras del litoral, se
extienden hacia el Norte recubiertos por depésitos cuaternarios. Dentre del
casco de Cartagena habia dos sondeos con agua surgente, impotable, uno de
ellos situado en la plaza del Rey, frente a la entrada del Arsenal, ne conocién-
dose otros datos de ellos.

Algunos taladros han sido hechos por particulares sin éxito satisfactorio,
entre los cuales citaremos el de la Base Naval de Cartagena, a la salida del
barrio de los Dolores por la carretera de Cartagena a Alhama, y el de D. Ber-
nardino Rolandi, en su finca Los Palmeros, al Sur del anterior, siendo de notar
que dichos sondeos no han salido del Terciario, a pesar de su proximidad a
los terrenos més antiguos del litoral, lo que indica lo rapidamente que éstos
se profundizan.

Por su relativa proximidad a la Hoja (unos seis kilometros del borde noxr-
te), por estar emplazado en la misma formacién y por su gran profundidad,
debemos hacer mencién aquf del sondeo practicado bajo la direceién de este
Instituto, & poniente del poblado de Albujon, en el afio 1830, pues aunque no
dié resultado positivo, constituy6é un buen reconocimiento del subsuelo de esta
zona, Acompafiamos un corte del mismo, en el que se hace notar un nivel de
agua ascendents, que no se considera como resultado de la investigacion
porque dicho nivel era ya conocido de antemano con motive de un taladro
particular ejecutado en las proximidades con fecha anterior.

La seccién de Geofisica de este Instituto esid realizando estudios con fines
de hidrologia subterrdnea en el Campo de Cartagena, habiendo deducide ya
algunas conclusiones de gran interés, que serdn ampliadas y concretadas
cuando se dé fin a dichos estudios.

Abastecimientos de agua

Los pueblos y casas de campo comprendidos en la Hoja, como es general
en todo el Campo de Cartagena, se abastecen de aguas de pozo euando la du-
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reza de éstas no es extraordinaria, admitiéndose para este uso aunque alcan-
¢3n los 100 grados hidrotimétricos, segn hemos visto al principio del presente
capitulo. En los demdés casos se recurre 2 las aguas de lluvia almacenadas en
aljibes.

Respecto a Cartagena, ya hemos dado antes cuenta de los abastecimientos
de que se ha venido sirviendo hasta que muy recientemente han llegado a la
poblacién y su Arsenal lag aguas del Taibilla. El primer estudio completo de
asta cfmndlosa obra se debe a los ingenieros de minas, D. Luis Mariano Vidal
y D. Lucas ‘Mallada, quienes por encargo del Ayuntamiento interesado reali-
zaron en 1914 un detenidisimo estudio (189), recorriendo toda laregidén y sefia-

lando como la mejor solucidn la que se acaba de llevar a la practica.

VI
MINERIA, CANTERAS Y VARIOS

Mineria

Trataremos de esta materia distinguiendo dos zonas en la Foja que estu-
diamos: la de pomente y la de levante de la ciudad de Cartagena. La pnmera
somprende vaclmientos prmclpalm@nte ferrlferos diseminados por ] é parte
montuosa dol territorio, mientras que en la segunda los criaderos, con varie-
dad de metalizaciones, se concentran en la llamada Sierra de Cartagena, ali-
neacién montafiosa costera que se extiende desde esta poblacion hasta el cabo
de Palos, con longitud de 25 kilémetros, y de la cual sélo una parte queda
dentro de la presente Hoja, pasando el resto a la contigua por el Este, deno-
minada «Llano»,

Los yacimientos de la primera zona més cercanos a Cartagena son los ca-
laminiferos de la Algameca Chica en las estribaciones de la sierra de Péiayo
neral, de laE:(A;e 56 desplenden multitud de vetillas. Se han reconocido unas
30 hectareas, obteniéndose calaminas de un 30 por 100 de zinc, pero las labores
no han pasado del nivel del mar por la dificultad del desaglie, ya que las nu-
merosas grietas que las calizas presentan hacen que las aguas del Mediterra-
néo se extiendan por la masa de las mismas casi como en superficie libre.

Mas al Oeste, en Rold4n (B-3), las pizarras arcillosas, sobre las que se apo-

yan las calizas que forman las cumbres, contienen delgadas capas de malaqui-
ta y azurita, cuya explotacion se ha intentado sin éxito satisfactorio en otros
tiempos, y en el contacto de ambas rocas se presentan pequefias _masas de
hierros. hidroxidados sin importaneia industrial en este punto, pero que en
las Escamhuelas, ]unta a la rambla del Portas (B-2, 8), han sido objeto de mas
extensos trabajos, ‘

P
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Al otrolado de esta rambla, desde la sierra de La Muela (B-2) hasta el eabo
Tifioso (D-1, 2), se observan algunos asomos ferruginosos de alta ley, pero de
extensién muy reducida, y mas al Norte se presentan pequeiias bolsadas de
galena en calizas muy dolomltlzadas

A unos cinco l(llometros de la sierra de La Muela se eneuentra la zona fe-
rrifera de Peri

n (B-1, 2), donde se han pxactxcado labores de explotacion en
dos cmadems Uno es un fllén-capa de hlerro oligisto de direccion E.-O., con

potencia de dos a tres metros que se apova en las pizarras estrato-cristalinas y
tiene por techo eallzas ferruginosas; por sus afloramientos se puede seguir en
una longitud de unos tres kilémetros, y de 61 se ha extraido mineral con un
5& 58 % de hlerl‘e, 2. de azufre, 0,01 de foésforo y 6,90 de silice. El otro
criadero es un ﬁlon que cruza al anterior con direccion NE.-SO., mineralizado

como 6] hasta los 5rmetros de profundidad, pero, a  partir de alli se presenta

rita, que se ha extraido con un 40 por 100 de azufre y que se eleva por
al 47, La explotacién de estos criaderos ha tropezado siempre con la
dlﬁcultad de radiecar allilos antiguos aprovechamientos de aguas para el
abastecimiento de Cartagena, los cuales se temia se vieran afectados por las
labores mineras; )

En Tallante (A-1), a unos tres kilémetros al ONO. de Perin, existen algu-
n0s crestones de mineral de hierro encajades en pizarras cristalinas, de pe-
quefia importancia. Alli se ha eﬁcplotado una pequefia bolsada de hematites
reja que tuvo reducida extensién. Estas manifestaciones contintian hacia Po-
niente hasta salirse de 1a Hoja, y en todas ellas el mineral es bastante siliceo.

Al sur de este paraje, en Pefias Blancas (B-1), también se han hecho algu-
nas investigaciones sobre afloramientos con mineralizacién de gran pureza,
pero, al parecer, ol reconocimiento no se llevé acertadamente.

Citaremos, por Gltimo, la zona fermfera del Rmcon de Mora les (B-1), al SO.
de la anterior, y préxima ya a la linea oeste de la HO]a Su explotamon se ha
hecho _en gran escala, llegdndose a instalar un cable automotor de unos cuatro
kllometros para llevar los minerales a la playa.

Los criaderos son importantes masas q/eys\ustitu&cvién en las calizas con mi-

neral de hierro oligisto y hematites roja. Con las primeras labores comenzadas’

en 1884, se obtuvwron minerales con ley. medla del 48 % de hierro, 2 ‘de
manganeso, 0, 02 de fésforo, 3 a 4 de cal 8a 10 de silice y algo de azufre. Ex-
plotaciones més rec]entes han dado género del 48 al 52 % de hierro, 0,94 a
1,35 de manganeso, 0,007 a 0, de fosforo, 7,6 a 12 de cal, 3,05 a 3,75 de silice
¥ 0,02 a 0,06 de azufre. '

El mterés minero de la Hoja reside verdaderamente en la zona orlental de

las dos en que hemos divididoe el territorio de aquélla, o sea en la la sierra de
Cartavena de universal renombre en el mundo de esta industria. Sus trabajos
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datan de la mas remota antigliedad, y, en general, no se han interrumpido en
el transcurso del tiempo, experimentando solamente variaciones de actividad
segln las circunstancias de las sucesivas épocas.

El ingeniero de minas D. Ricardo Guardiola, ilustre cariagenero, que estu-
di6 minuciosamente y eon gran carifio esta sierra, manifiesta (324), que los

anélisis quimico y espectral acusan en ella la presencia de 30 cuerpos, meta-

les y metaloides, que sélo en los minerales de zinc dan 3! combinaciones
de los mismos. Dichos cuerpos son los siguientes: Aluminio, Antimonio, Arsé-
nico, Azufre, Bario, Blsmuto Bromo, Cadmio, Caleio, Carbono, Clore, Cobre,
Estafio, Fésforo, Gallo Germanio, Hierro, Hidrégeno, Magnesio, Manganeso,
Merourlo, Niquel, Oro, Oxigeno, Plata, Plomo, Silicio, Talio, Titanio y Zine.
De ellos, los que abundan y tienen o han tenido valor industrial, por ser explo-
tables, son: Aluminio (Alunita), Antimonio (plomos antimoniosos de la despla-
tacion), Bario'(Bérita), Cobre, Estaflo, Hierro, Manganeso, Plata, Plomo y Zinc,
siendo corriente que varias de estas substancias se presenten en un inismo
criadero.

Estos corresponden a gran diversidad de tipos, contrariamente a lo que
ocurre en otras comarcas mineras, donde, dentro de cada una de ellas, los cria-
deros obedecen, por lo general, a un tipo Ginico, bien sea el de filones, el de
oapas, etc. Haremos a continuaci6n una breve resefia de los mismos, pudiendo
el lector obtener datos mas detallados en los diferentes estudios publicados
sobre esta zona minera, especialmente en el <Catdlpgo de criaderos de plomo
y zine del Distrito minero de Murcia», de los Sres. Arrojo y Templado (233),y en
el <Estudio metalogénico de la Sierra de Cartagena., del Sr. Guardiola (234),
citados ambos trabajos por el orden en que fueron ejecutados.

Pudiéndose considerar la sierra de Cartagena como una unidad indivisi-
ble desde el punto de vista xriinero, haremos la resefia de sus criaderos refi-
riéndonos al conjunto de aquélla sin cefiirnos exclusivamente a los que
puedan radicar dentro de la Hoja de que tratamos, si bien, para la debida cla-
ridad, haremos notar cuindo se trata de parajes de la Hoja de Cartagena y
cuindo de la de su colindante El Llano.

Los criaderos en cuestién se encuentran en el Estrato-cristalino, en las
calizas clasificadas aqui como tridsicas, en el Mioceno y en relacién con las

rocas hipogéniocas.

Criaderos del Estrato-cristalino

Debemos distinguir los que arman en las pizarras y los que lo hacen en las
calizas marméreas,
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tipo filoniano tienen direccion general \INO SSE exxsnendo varios prinei-
pales entrecruzados de multitud de vetas; se conocen en los siguientes para-
jes, que enumeramos de Oeste a Este: al sur de La Union, al SO. del Llano
(barrancos del Francés y de Mendoza), al SE. del mismo poblado (parte baja
del barranco de Ponce), y en las proximidades del cabo de Palos, De ellos, so-
lamente el primero se encuentra en la Hoja de Cartagena.

En la primera zona los filones ofrecen en sus afloramientos y niveles altos
hlelros hidroxidados y éamteuta con el 1,5 al 3 % de estafio, mas abajo pirita
ferrocobuza mezclada con galena y alguna blenda, con 3 al 6 % de cobrey,
por Gltimo, galena con unos dos kilos de plata por tonelada, acompafiada de
pirita de hierro como ganga. . -

Los fllones principales de este grupo son los llamados de San José y de La
Cuarta, “distanciados unos 800 metros méis al Este el segundo. Hoy se hace un
aprovechamiento del cobre contenido en las aguas de una de las minas de este
grupo (2.° Globo), poméndolas en contact® con chatarra en recipientes ade-
cuados, obteniéndose cascarilla de dicho metal.

En la zona de los barrancos del Francés y de Mendoza, el Estrato-eristalino
ge encuentra casi totalmente recubierto por el Tridsico, también metalifero.
Los fllones de aquel terreno, quyé son de los que ahora nos ocupamos, mueren
en profundidad al encuentro con una pizarra descompuesta del mismo giste-
ma, que en la localidad llama claja podrida-. Metalizan en galena, blenda y
pirita, con predominio de la primera substancia en las zonas altas v de las
segundas en profundidad, sin que se pueda aprovechar en ningfn caso la pi-

' rita porque, a lo mis, contiene el 33 ¢, de azufre. Los filones principales estan

muy explotados, y hoy se trabaja sobre vetas cruzantes, de las que se obtie-
nen zafras con un 4 % de plomo y del 8 al 10 % de zinc por término medio.
La zona del SE. del Llano (parte ba]a del barranco de Ponce), esta separada

superficialmente de la anterior por un depésito terciario, también con criade-

108, pero probablemente estarin unidas en profundldad y si establecemos la

separacién es porque en la zona intermedia no se han hecho reconoc¢imientos

por bajo de dicho Terciario, que atestigiien la continuidad. El filon mas impor-
tante de esta zona y de los mds importantes de la sierra, es el llamado de_ Dxc

cionario, por haberse explotado principalmente en la mina de ese nomble,
de direccién N. y NNO. y 1,50 metros de potencia media, metalizado en gale-

na y blenda, el cual ha sido reconocido en unos 700 metros de longitud y a
més de 200 metros de.profundidad. .

En la zona del cabo de Palos, las pizarras cristalinas son granitiferas con
frecuentes intercalaciones de cuarzo y de aspeeto completamente distinto al
de las dem4s de la sierra, siendo més bien semejantes a las de Almagrera. La
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monte(a de los filones es de 6xido de hierro y méas aba)o cambia en carbonato
con galena la m4s argentifera de toda la sierra (de 3a 6 kilos de plata por
tonelada de plomo), y alguna blenda y pirita. La explotacion apenas ha pasa-
do del nivel del mar. Se han enconirado labores romanas y se observan esco-
rias de la misma époeca.

En forma de capa, en el Estrato-cristalino se encuentra el tipico «manto de

Foro S Juan

t- Calizas trigsicas
2 Manto ds ozules
3~ Pizarras

4~ lagvenss

5~ Calzas crislalinas

. 0 S50 tog 200 7.
[ ¢ e

El Descargador.

azules», que yace sobre las plzanas del sistema, y tiene por te(ho unas ve-

ces, las pizarras permianas, otras las calizas mas)cas Yy a veces sflora ror
derrubiamiento de estos materiales. Ocupa una gran superficie en la regién
ceniral de la sierra y aparece dividido en dos partes, la del Fste, manto
propiamente dicho, que comprende el_cabezo de Sancti Spiritus, y que
es la de mayor extension, abarcando unas 400 he‘ctérééks,y ky Ja del Oeste
o de la Cruz Chiquita, de unas 80 hectareas de superﬁcié, aunque pudiera con-
giderarse también como manto la capa arcillosa rica en plata (ya explotada)
de La Crisoleja, situada entre aquelias doszonas, en cuyo caso la extension del
manto seria de unos cuatro kilémetros en sentido E.-O. y de 1,5 de media en

o

.
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N.-8. Por esta extensién y por su gran pqtencia, que ha llegado en algGn pun-
to a los 100 metros, puede decirse que es el criadero mds importante de la

sierra de Cartagena, aunque su riqueza media sea, en general, pobre,
Sobre su origen no hay concordancia de opiniones, suponiendo unos que
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Criadero de hierro de Sancti Spiritus.

ge trata de un fenémeno de sustitucién en las calizas marmoéreas y otros de
una 1mp;e»o:;:;éw1(~)¢n de la pizarra cloritica o turmalinifera estrato-cristalina,
" que constituye la roca madre. La masa del manto contiene galena blenda,
magnetlta y pirita de hierro, ademas de smcato de hierro, que no es explota-
ble como mena, a cuya coloraciéon debe 61 manto su denommacwn de azul,
En algin punto aislado, con la pirita de hierro se ha presentad@ la de cobre,

en pequefia cantidad. La distribucién de las cuatro menas que se beneﬁclan

Mind « Usurpacions. (Sancti Spiritus).
1, Caliza. 2, Manto de hierro. 3. Manto borde. 4. Pizarras talcosas y seri-
miosas 5, Manio de azules. 6, Pz.mn as tmmalszm as.
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es muy irregular, pero, en general, el manto de la Cruz Chiquita, o sea el mas
Oeste, es criadero mas bien de blenda que de galena (relaciéon de 1/5 entre
ambas substancias) eon abundante pirita de hierro y poco hierro magnético, y
en el oriental, al contrario, la blenda estd en pequefia proporeidén, y hasta
llega casi a desaparecer en el limite este, mientras aumenta el hierro megné-
tico. El manto oriental aparece algunas v@ées dividido en dos, en sentido ver-
tical, por interposicién de una capa de pizarras arcillosas, en cuyo caso 86
denomina <Mollar> o <Rico»> el inferior, de 5 a 10 metros de potencia, y <Bor-
de» ol superior, de mucho mayor espesor. Elﬂprimem'esté casi completamente
explotado y contema del 10 al 15 9% de plomo. Del segundo queda una
masa muy nnpox tante por aprovechar con leyes que pueden caleularse en 2 al

% de plomo, 20 al 30 de zinc y 10 al 15 de hierro. En Sancti Spiritus la
pdl‘t@ superior del manto «Borde> mineraliza en hematites sin manganeso (lla-
mados en la localidad <hierros secos»), mineral que es objeto de explotacién en
condiciones favorables del mercado.

Criaderos que arman en las calizas marmoreas estrato-cristalinas se cono-
cen en dos zonas, la del Gorguel y la de la Pefia del Aguila, de las cuales la
segunda cae fuera de la Hoja de Cartagena. Aunque el Gorguel (B, C-5), es un
paraje pequefio relativamente préoximo al pueblo de Portman (B-5), entre los
mineros se da ese nombre a toda la parte de sierra que se extiende desde alli
hasta Cartagena, y que queda al sur de una linea que partiendo de esta pobla-
cién pase al sur del poblado de Alumbres (B-5), comprendiendo unss 3.000
hectdreas. Los criaderos aqui se presentan bajo dos formas: criaderos de con-
tacto entre la ealiza y las pizarras que la encierran, tanto a nivel inferior (as-
perones) como a superior (laguenas), y filones encajados en las calizas que, a
veces, se prolongan por la pizarra subyacente, aunque en seguida acufian. Es-
tos filones llevan direccién comprendida entre N. y NO. y en algunos ¢asos han
tenido hasta un kilémetro de corrida. Su poteneia mas corrienie es la de un
metro, pero en algﬁnb caso (mina <Arresto»), ha llegado hasta 12, Como la capa
caliza, con numerosas fallas, s6lo tiene unos 20 metros de espesor, a esta di-
mensién vertical quedan reducidas las metalizaciones. La galena de estos
criaderos es poco blendosa, y contiene un kilo de plata préximamente por to-
nelada de plomo. La Jey media de sus zafras puede calcularse en un 8 % de
plomo, 5 % de zinc y hasta un 30 9% de pirita de hierro. Queda mucho por re-
conocer en esta zena,

En la Pefia del Aguila (hoja de El Llano), los erisderos son anélogos a los
del Gorguel, de los que se diferencian Ginicamente en que contienen mas blen-
da, y en que no han alecanzado en ningn caso las potencizs de algunos de
aquéllos. La zona es muchisimo menos extensa y ©8td muy explotada.
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Criaderos de las calizas tridsicas

Estas calizas constituyen un horizonte metalifero muy importante.en la
sierra de Cartagena. Los criaderos se px'eéentan unas veces en forma de filo-
nes, otras en la de capas interestratificadas en aquéllas y otras ep la de bolra-
das y masas. Contienen mineral de hierro principalmente, a veces mangane-
sifero y calamina, aquella mena en las zonas altas de los criaderog v ésta en
las bajas. Se presentan a veces nudos de galena, y en otrc tiempo existia car-
bonato de plomo, substaneia que puede considerarse completamente explo-
tada.

Son muchos los sitios de la sierra donde aparecen estas calizas meta-
liferas. Al principio de este capitulo hemos resefiado el eriadero calaminifero
de la Algameca Chica (B, C-3), al oeste de Cartagena. En el cabezo de San
Julian (B-4), con masas de calamina analogas a las del indicado criadero, se

han encontrado algunas bolsadas de galena no argentifera, sin que estos ha-
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llazgos hayan movido a los mineros & practicar reconocimientos en esta zona,
que ests muy poco investigada.

En algunas minas de la extensa zona de Gorguel (B, C-4,5) (delimitada en
la forma indicada al tratar de los criaderos en el Estrato-cristalino), se han
explotado manganesos y calaminas, pero sin haber revestido importancia
estas explotaciones. Parece, por lo reconiocido hasta ahora, que en esta zona
la calize tridsica es muy poco metalifera.

Iin los altos de Sancti Spiritus y La Crisoleja (B-5), se han practicado en otro

MinaYa lo hemos visto

Mina “Murciana”

A Coloz esterd=8 Poarra arctioss ~C Arcillss orgenliferss=
H Minerales ae herro -J Fizarras cristelings.

9 50 100 m.

" Criadero de hierro de La Crisoleja.

tiempo importantes explotaciones de hematites con el 50 % de hierro sobre
masas de sustitucion en las calizas, en las que se encuentran algunos nudos
de galena y, por bajo, hierros y arcillas argentiferos. Algunas veces, en la parte
inferior el crindero es manganesifero, con el 5 al 12 % de Mn disminuyendo
la ley en Fe a medida que aumenta la del Mn; también se ha presentado algu-
na vez pirita explotable en contacto ‘con uno u otro de los hastiales.

Las zonas que eitamos a continuacién se encuentran ya fuera de la Hoja.
En los barrancos del Franeés y Mendoza, sobre las pizarras metaliferas estra-
to-cristalinas, de que antes nos hemos ocupado, existen potenies formaciones
calizas que en sus capas més superficiales contienen minerales de hierro con
ol 42 9, de este metal, 8 % de manganeso y 11 % desilice, mds algtn carbona-
to de plomo, galena y, en la zona més oriental, ealamina, y en las inferiores
minerales complejos de galena, blenda y pirita, con leyes de 2,5 a4 % de

Pb y 8 al 10 de zinc.

En los cabezos del Beal y del Viso, los criaderos son anélogos a los de la
capa puperflicial de que acabamos de hacer mencién, pero con algiin carbonato
de plomo, y en el cabezo de San Ginés, contiguo a los anteriores, se han hecho
explotaciones de importancia por encima del nivel de las aguas, sebre una
masa interestratificada en las calizas de méds de 600 metros de longitud, de la
gue se han obtenido minerales del 17 % de Mn y 25 de Fe, 5 a 6 de sflice

7.~—CARTAGENA.
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y s6lo indicios de fésforo, con algunos nudos de galena. Las zonas tltimamen-
te citadas eran de las mas afectadas por el desagiie forzoso del Beal, que ya
no funciona como tal, y deben contener apreciables reservas por bajo del ni-
vel de las aguas.

Méas al Este, en Los Blancos y en los cabezos de la Pilica y del Estepar, los
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Corte a lo largo del socavén de la mina «Suerte» (Ponce),

criaderos son bofsadas de hierros hidroxidados con abundantes calaminas, de
un promedio en Zn del 20 al 30 %, pero que después quedaron por bajo
del primer tipo, mineral pobre al que los mineros llaman <calaminote». Esta
mineralizacién llega hasta una profundidad de 50 metros, por bajo de la cual
cambia en carboratos de hierro y de manganeso, substancias que se aprove-:
chan previa calcinacién en boea-mina.

5
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Criaderos del Mioceno

Radican en la mancha de este terreno del SE. del poblado de El Llano (hoja
de El Llano), y afectan tres formas. Una de ellas es la de capa interestratificada
en las pizarras y areniscas del sistema, criadero llamado en la localidad <Al-
mendrolén:s, por tratarse de un conglomerado, el cual estd formado de cantos
de caliza y pizarra, y contiene impregnaciones de galena, blenda y pirita, re-
sultando con leyes del 1,5 al 3 % de plomoy 4 al 10 % de zinc. La impreg-
naci6n se ha efectuado sobre el cemento del conglomerado,y ha habido
también sustitucién en los cantos calizos. Otra forma de ecriaderos es la de
filones, rﬁuy tendidos, y a los que los minerosllaman <canales», bastante po-
tentes (0,50 a 2 m.), con mineralizacion aniloga a la anterior, pero generalmen-
te algo mas ricos, degenerando en pirita en profundidad, los cuales han sido
explotados por huecos y pilares, por lo que deben contener todavia un tonela-
je importante. Por Gltimo, la tercera forma de criaderos de esta zona es la de
vetillas en las pizarras, dependientes del <Almendroldén», distanciadas a veces
s6lo 3 0 4 metros, y mineralizadas en galena con algo de blenda, substancia,
la Gltima, que tiende a aumentar en profundidad, pero eomo el espesor de
esta zona de pizarras es pequefio y las vetas llegaban muchas veces a la su-
perficie, la explotacion fué muy facily quedaron easi agetados estos criaderos,
los cuales no se han trabajado en los Gltimes tiempos mas que por el procedi-

miento de rebuscas.

Criaderos en relacién con las rocas igneas

En varios sitios de la sierra de Cartagena, donde hacen airrupcién en las
rocas atravesando todos los terrenos dela escala geoldgica que la forma, a
excepcién del Cuaternario, existen criaderos que, unas veces en forma de filén,
encajan bien en dichas rocas, bien en cualquiera de las atraveradas, menos en
las terciarias, bien en el contacto de dos de ellas, y otras constituyen cria-
deros de sustitucion en las ealizas. Como en la mayor parte de los casos de la
sierra, la mineralizacién la constituye el siztema galena-blenda-pirita, con
gran predominio de la segunda substancia en el que nos ocupa.

Las zonas que se conocen hasta ahora de esta clase de eriaderos, citadasde

Oeste a Este, son: Parreta de Alumbres (B-5), eabezo Rajado y ladera este del
mismo hasta La Unién (B-5), y cabezo de Trujillo (C-5), todas comprendidas

Hosa w0 977.-CARTAGENA

El cabezo Rajado de La Unién, visto por el lado sur.
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en la Hoja de Cartagena. La primera de ellas se encuentra al ceste del pobla-
do que le da nombre, y alli se conoeen cuatro diques de andesitas, de las que
8, 5

uno aflora, y en los eontactos de ellos con los marmoles estrato-cristalinos se

presentan metalizaciones que se extienden por esta capa y que en un prin-

cipio tuvieron del 25 al 30 % de zinc y un 3 9% de plomo, pero este
minoeral fué ya arrancado y las Gitimas explotaciones han sido hechas a base
del aprovechamiento de las piritas, las de mas alta ley en azufre de todas las
de la comarca,

La zona del cabezo Rajado es notable porque en ella se encuentra el céle-
bre filén llamado de La Raja que, con extraordinaria potencia y gran riqueza
en plomo argentifero, afloré enlo alto del cerro con direecién NO.-SE., ocasio-

nando su explotacién por los romanos el vaciado en trinchera que atn hoy se

$.20°0

Son Simdn

/= Calizas (rissices

2. Pizarras permiands

3.m Colizos cristalinas

E= Pizorres estroto-cristalinas
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Parreta de Alumbres.
Corte en direccion N. - 20° - E. pasando por los pozos San Antonio y Vir-
gen de los Angeles. :
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observa y a cuya circunstancia debe su nombre la citada eminencia. Este filon
arma, como puede verse en el corte que acompafiamos, en las liparitas, en el
contacto de ellas con las calizas tridsicas y pizarras permianas, y peneira en
ol Estrato-cristalino encajado en sus marmoles y pizarras, habiendo llegade,
lag labores sobre 6l a mas de 400 metros de profundidad, con las que se han
encontrado otras romanas a los 280. Existen otros filones en esta zona ricos en
galena cuando arman en la roca ignea, y blendosos y con mucha pirita en los
demas casos, pero todos ellos, y sus ramificaciones més importantes, se pue-
den considerar explotados. Los criaderos que Gltimamente han sostenido la
produccion de esta zona, con gran influencia en la total del Distrito, han sido
los llamados «mantos> porque estan constituidos por las calizas mineralizadas
por los fenémenos de metasomatismo, calizas que, en estas condiciones,son
llamadas <chisearrass por aquellos mineros. En un principio, la mena bruta
alcanzaba leyes en zinc del 20 al 30 % (son criaderos blendosos con un
3 al 8 % de plomo), pero después se fueron aprovechando otras eon sélo
10 al 12 % de diche metal, merced a la transformacién de los primitivos
lavaderos manuales y mecénicos. Debe hacerse notar que las terreras de las
minas de esta zona constituyen una reserva de cierta importancia, pues a su
gran volumen se une la ley en zinc, que en alguna de ellas ha llegado al 10.%,
lo que motivo su explotaciéon por medio de un lavadero que se instald al efecto.

Al norte de esta zona, en plena llanura cuaternaria, se han hecho intentos
para reconocer la posible prolongacién de estes criaderos hasta ese rumbo,
por medio de pozos, alguno de los cuales ha llegado a 800 metros sin lograr
atravesar el Mioceno y, por tanto, sin verificarse, en realidad, la investigacion,
pues este terreno es estéril en esta zona, por lo que hay que llegar al Tri4sico
subyacente, que, como hemos dicho, es el verdaderamente metalifero.

La tercera zona en la que se encuentran criaderos relacionados con las
rocas hipogénicas es la del cabezo de Trujille (C-5), donde se conocen filones
que arman en las liparitas e impregnaciones y sustituciones en la caliza mar-
moérea, mas impertantes estos tltimos criaderos que los primeros, motivando
su riqueza y faeilidad de explotaeién un laboreo desordenade que llegb a

provocar hundimientos que afectaron a la superficie.

Reservas minerales

La sierra de Cartagena, como decimos al prinecipio, se viene explotando
desde la méas remota antigiiedad, pero dista mucho de estar agotada, contra-
riamente a la impresién que se saea, aunque se sea técnico, la primera vez
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que se visita esta comarca minera. Como algunos de sus principales criaderos
(Manto de Azules, Zona de cabo de Palos, Filon de la raja del Cabezo Rajado,
Hierros de la caliza triasica, etc., etc.), afloraban ala superficie o se encontra-
ban poco distantes de ella, las explotaciones se hacian con suma facilidad, lo
que motivé una gran parcelacién en las propiedades mineras, siendo la su-
perficie mas corriente de ellas la de 20.000 varas cuadradas, o sea menos de
tres hectareas, extensién que, impropia para explotaciones en profundidad,
aun ha sido subdividida en muchos casos. Con esto, el elevado canon que
siempre ha pagado el minero al propietario, y la ausencia absoluta de espiritu
de asociacién, muchos reconocimientos han quedado por hacer, llevandose
las labores la mayoria de las veces sélo sobre las zonas de los criaderos que
podian rendir utilidad. Unicamente en los casos en que se han podido formar
agrupaciones de algunaimportancia, a cargo de entidades con los necesarios
elementos sconémicos y téenicos, se han realizado investigaciones, pero estos
casos han sido poco numerosos.

En opinién de ilustres ingenieros conocedores de esta comarca, pueden
existir reservas iuteresantes de galena y blenda en el Beal, para cuyo recono-
cimiento es preciso acometer resueltamente el desaglie de esta zona; se debe
también investigar en muchos puntos las pizarras del Estrato-cristalino, donde
puedéen repetirse las metalizaciovnes filonianas del barranco del Francés y de
Mendoza; en el Gorguel se han trabajado pocas minas, a pesar de que la for-
macioén geolégica contintia igual por toda aquella extensfsima zona; en la del
Estrecho y Los Blancos,bdonde lag labores no han pasado de las calizas tridsi-
oas, debe profundizarse més para llegar al Estrato-cristalino y reconocer su
caliza marmorea, que parece existe alli, asi como las pizarras inferiores del
mismo sistema; en la zona de Cabo de Palos, no se ha hecho casi nada por di-
ficultades de desaglie; y por Gltimo, serfa sumamente interesante efectuar
nuevos reconocimientos en la llanura del norte de la sierra, para ver si conti-
nfian hacia ese rumbo los importantes criaderos, en relacion con las recas hi-
pogénicaé que se han explotado en la Parreta de Alumbres y en el cabezo
Rajado, 8i bien hay que prever profundidades de més de 400 metros, pues,
como decimos en el lugar correspondiente; ha llegado a los 300 metros algtln
pozo sin salir de los estratos miocenos. Estarian muy indicados para estos
reconocimientos los estudios geofisicos, y en vista de sus resultados formarse
las oportunas agrupaciones mineras a eargo de entidades provistas de los me-
dios necesarios, que ejecutaran las labores aconsejadas por aquellos estudios.

Ademéas de estas zonas virgenes, en las ya explotadas de antiguo existen
apreciables reservas constituidas por minerales pobres, que no se arrancaban
perque no podian tratarse en los lavaderos que hasta recientemente han veni-
do funcionando en la sierra, y que ahora, con los modernos de flotacién, pue-
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den ser explotados. Lo mismo ecurre con las terreras que, a veces, tienen més
ley que las zafras actuales, si bien su tratamiento por flotacion presenta algu-
nas dificultades debidas a la oxidaciéu experimentada por las menas durante
ol tiempo que estin a la intemperie.

Lavaderos

Hasta principios del'siglo actual, que empezé el tendido de lineas eléctricas
en la sierra, los lavadercs eran todos manuales, con molinos accionados por
caballerias. Con la sleetrificacion sélo se instalaron al prineipio motores para
estos aparatos, aparte de los dedicados a extraccion. So6lo transcurridos algu-
nos afios se empezaron a montar verdaderos lavaderos mecéanicos, proveyén-
dose de separadores electro-magnéticos a algunos de los que trataban mine-
rales del manto de azules, para aprovechar la magnetita de este criadero.
Recientemente, vy después de un periodo de ensayo, han tomado carta de natu-
raleza los lavaderos de flotacién diferencial, de los que funcionan el de «Cone
oilios (Gorguel), al que se llevan también minerales de la Cruz Chiquita por
medio de un cable; el del Coto Azul (antes Coto del Humo o La Colosal), en
Sanoti Spiritus; el de Segunda Paz (Llano), todos ellos de unas 300 toneladas al
dia de capacidad; el de Mendigorria (Llano), de unas 100 toneladas, y el dela
«Ocasion» junto, a La Unién, que aun conserva parte de su antiguo lavadero
mecénico. Se estin instalando otros de flotacién en «Brunita. (grupo Santa
Teresa), paraje La Bsperanza, y en <Lolita> (Pefia del Aguila), el primero de
ellos de 300 teneladas de capacidad. Con estos lavaderos modernos se concen-

tra la galena hasta el 75 % de plomo, y las blendas hasta el 40-60 % de zinc
con rendimiento del 85 %.

Produccién

De la multitud de concesiones mineras radicantes en la sierra de Cartage.
na (de ellas, se caleula que unas 400 tienen labores), solamente 39 se encontra-
ban en actividad en el pasado afio 1948, 26 productivas y las otras 13 en traba-
joa de preparacién. En tiempos pasados las explot‘a\ciones eran numerosigimas,
pues muchas veces, a pesar de la reducida extension de las concesiones otor-
gadas con arreglo a legislaciones antiguas, segn decimos en otro lugar, eran
parceladas estas concesiones entre explotadores, llamados «partidarios» en la
localidad. Hoy, no sélo ha desaparecido aquella subdivisién sino que se van
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formando cotos por agrupacién de minas, lo que permite la explotacion diree-
ta por entidades que cuentan con los debidos elementos econémicos y técnicos,
camino que es el que hay que seguir para extraer de manera eficaz a esta
sierra la importante riqueza minera que atin le queda.

La produccién de las substancias que en la misma se explotan, durante el
pasado afio 1948, ha sido la siguiente:

Nuamero de Produccion

Minerales explotaciones Toneladas
Mineral de cobre 1 2
Mineral de estafio ........ 5 80
Mineral de hierro 3 3.870
Pirita de hierro.......... 1 11.990
Mineral de plomo ........ 12 4.802
Mineral de zine . ...... 4 6.527

Bl ntmero de explotacicnes de las dos Gltimas substancias no debe tomar-
ge como absolute, pues, presentdndose corrientemente juntas las menas de
plomo vy zine, hay 1ninas figurando como productoras del primer mineral que
producen también el segundo, y al contrario. )

La Gnioa fundicién de plomo que ha estado en actividad en dicho afio, la
de 8anta Lucia, de'la Sociedad de Pefiarroya, ha producido 3.876 toneladas de
plomo:dulce, 42 de antimonio y 4.170 kilos de plata.

‘En'la fabrica de productos quimicos del Hondén (Unién Espafiola de Ex-
plosivos), se han obtenido 369 toneladas de ‘4cido clorhidrico, 650 de nitrico,
30.548 de sulfdrico, 696 de sulfato de hierro, 537 de sulfato de potasa y 47.635
de superfosfato.

La fabrica de explosivos de Alumbres ha producido 727.300 kilos de dina-
mita 3.2, v, por Gltimo, en el taller'de molido de tripoli se han preparado
4.108 toneladas de esta substancia, que se extrae en las proximidades de He-
1lin (Albacete). ‘ .

Para dar una idea de la marcha delas produceciones mineras en lo que va
de siglo, msertamos a contmuaclén un cuadro con las correspondientes a los
afios 1900 1910, 1920 1930 y 1940 relativas a la provineia de Murcia, y las to-
tales de Espana en los mismos afios. En general la mayor parte de los mine-
rales han sido extraidos de la sierra de Cartagena, pero debemos hacer notar
que salvo en 1940 en los demds del cuadro han tenido mucha import ancia lag
'aportaclones de plomo de Mazarron y las de hierro de Cehegin,
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Incluida la pirita ferrocobriza.

(@)

(b)

‘En afios anteriores ha pasado de 1.000.000 de toneladas.
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Canteras

Abundan mucho en el torritorio de la Hoja, vy aunque hey tienen una im-
portancia muy sscundaria, debemos citar, en primer lugar, Jas situadas junto
al poblado de Canteras (B-3), poblado que debié formarse precisamente por
estas explotaciones, abiertas sobre las areniscas miocenas que alli afloran en

posicién sensiblemente horizontal, donde se observan excavaciones muy

extonsas, aunque no muy profundas. De aqui debié extraerse mucha sillerfa
para obras de Oartagena. También en el Mioceno, en el paraje El Borricén
(B d), al NO. de Alumbres, radica una pequefia explotacién de los macifios de
este sistema, que allf se presentan en lechos delgados, obteniéndose piezas
para losados.

_ Para obras de escollera del puerto de Cartagena se ha utilizado, hasta hace
poco tiempo, la caliza trifsica de ambos lados del mismo, cantera del Espal-
mador Grande, al Qesté, y del cabezo de San Pedro, al Este, de donde se ex-
traian blogques de 8 a b toneladas, y para la coronacién de muros se trafa la

sillerfa ;del cabezo, también trifsica, de Franeil, entre La Unién y El Alger
(A-6), pero estas calizas no son todo lo resistentes que hace falta a las aguas
del mar y a los agentes atmosféricos, y ha habido que sustituir la Gltima por
la del Bstrato-cristalino del cabezo Gordo, situado fuera de la Hoja hacia el
Norte, y la escollera por bloques de hormigén.

En la Algameca (B-3) existe otra cantera de caliza tridsica, que suministra
gran parte de la piedra para mamposteria consumida en Cartagena, y en el
barrio de Santa Lucfa, la fundicién de plomo que alli funciona, emplea como
fundente la caliza de la misma clase, extraida de cantera inmediata.

) De canteras de yeso, las més antiguas e importantes son las de Cala Corti-
na (B,»C-4)‘, en la bocana del puerto de Cartagena, con labores subterrineas, y
las de Escombreras, situadas en la falda sur del cabezo de la Campana (C-4)
también con esta clase de labores, y ambas con fabricas de yeso, las cuales
puede decirse que abastecen de este material a casi toda la comarca. En el
eamino local de Cartagena a Isla Plana, kilémetro 10, hay también una im-
portante cantera de yesc, que abastece a los caserios de esta parté del terri-
torio.

En diversos puntos se aprovechan arcillas para fabricaci6n de tejay ladri-
llo, pero las fabricas més importantes de estos productos son dos mecénicas,
situadas entre El Algar y La Palma (A-3), cuyos productos son muy apre-
ciados.

L
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Factoria de petréleo de la Empresa Nacional Calvo Sotelo, en Escombreras.




BMINERIA, CANTERAS ¥ VARIOS 97

Varios

Hasta tiempos relativamente recientes han venido funcionando en la sie-
rra varias fabricas de beneficio de plomo, pero con la persistente baja en la
produceion de minerales han ido desapareciendo, y hoy s6lo quedan dos en la
regién, unz en el barrio de Santa Lucia, de Cartagena (B-4). y otra, en Port-
‘man, y aun de ellas solo funciona corrientemente la primera, por cierto ali-
mentandose, en su mayor parte, de minerales de otras procedencias (Linares,
Carolina, Catalufia, etc.).

En el Hondén, a la salida de Cartagena hacia La Unién, posee la Unidn
Espafiola de Explosivos una importante fabrica de produetos quimicos, donde
se producen #eidos sulfarico, clorhidrico y mnitrico, sulfatos de hierro vy de
potasa y superfosfatos, y al sur de Alumbres (B-4, 5) funciona una fdbrica de
explosives propiedad de la Compafiia Franco-Espafiola de Explosivos.

Por su relacién con la mineria de la regién sefialamos la existencia en
Cartagena de un taller de preparacién de ocres, llamado La Estrella, y otro de
molido de tripoli en el Hondén, que trata mineral de la zona de Hellin (Alba-
cete), y una fabrica de vidrio en el barrio de Santa Lucia.

Por Gltimo, debemos dar cuenta de la gran refineria de petréleos que cons-
truye en 8] valle de Escombreras la Empresa Nacional Calvo Sotelo, de cuyo
conjunto insertamos una fotografia. Est4 proyectada para tratar diariamente
10.000 <barrels> americanos (unos 1.600 m.3) ampliable en un 50 % de pe-
troleos crudos en amplia gama, desde los asfalticos a los parafinosos, eon
dos unidades basicas: una, para destilacién a presién atmosférica de 5.000 <ba-
rrels>, y otra, combinada con vacio, de igual capacidad. Los producios de su
refinacién seran gasolina, keroseno y disolventes, gas-oil y fuel-oil, asfaltos
y lubrieantes.

Estd en construccién un puerto a base del natural de Excombreras, que, en
su mayor parte, tendri un calado de 12 meiros y, asimismo, un poblado eapaz
para 250 familias. :



IX

AGRONOMIA

La zona digna de inencién, desde el punto de vista agricola. es la corres-
pondiente al territorio llano, que ocupa la parte al norte de la zona montafiosa.

Estos terrenos, de relieve topogréafico muy pequefio, pertenecen a los perfo-
dos Plioceno y Cuaternario, que estan constitufdos por acarreo de materiales
procedentes de los perfodos anteriores. Kstos son el Estrato-eristalino, el Trias
v las rocas eruptivas, que asoman en diversos puntos de esta hoja geolégica.

Los culiivos, son los caracteristicos de toda esta regién literal-mediterra-
nea. lin el seeano, cereales y leguminosas. Entre aquéllos figura, primero en
orden de importaneia, la cebada, que presenta el cardcter singular para esta
latitud de que su recoleccién se hace en el mes de abril, y en menor propor-
cién el trigo y la avena.

Al norte de la ciudad de Cartagena existe una extensa zona de regadfo,
que cada vez se va haciendo mayor debido a los resultados econémicos que
produce. El agua de estos regadios la suministran gran cantidad de-alumbra-
mientos por pozos, que en su mayor parte estan electrificados. En ésta se prac-
tican, ademads de los cultivos propios de huerta, los de la alfalfa, el algodén,
etcétera.

Entre las especies arbéreas de secano, citaremos el almendro, 1a higuera,
el algarrobo v, en menor proporcién, el olivo.

Merecen especial mencién los enltivos de apios,que aprovechan la humedad
del cauce subalveo de las ramblas. La calidad de estos alvios es muy estimada
en los mercados.

La parte montafiosa presenta vegetacién escasa, constituyendo en su ma-
yor parte eriales, aprovechados para pasto. ‘

Madrid, diciembre de 1949,



